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غيرمصرح بتداول هذا الكتاب خارج وزارة التريية والتعليم 


المقدمتړت 8 ` 


سم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 


١‏ التأكيد على أن الغاية الأساسية من هذا الكتاب هى مساعدة المتعلم على حل المشكلات واتخاذ القرارات فى حياته 
اليومية, والتى تساعده على المشاركه ف المجتمع. 

التأكيد على مبداً استمرارية التعلم مدى الحياة من خلال العمل على أن يكتسب الطلاب منهجية التفكير العلمىء» وأن 
يمارسوا التعلم الممتزج بالمتعة والتشويقء وذلك بالاعتماد على تنمية مهارات حل المشكلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
والتعليلء واستخدام أساليب التعلم الذاتى والتعلم النشط والتعلم التعاونى بروح الفريق» والمناقشة والحوار» وتقبل 
آراء الآخرين» والموضوعية ف إصدار الأحكام» بالإضافة إلى التعريف ببعض الأنشطة والإنجازات الوطنية. 

تقديم رؤى شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع(818) تعكس دور التقدّم العلمى ف تنمية 
المجتمع المحلى» بالإضافة إلى التركيز على ممارسة الطلاب التصرُف الواعى الفعًال جيال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

٤‏ تنمية اتجاهات إيجابية تجاه الرياضيات ودراستها وتقدير علمائها. 

۵ تزويد الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام الموارد البيئية المتاحة. 

الاعتماد على أساسيات المعرفة وتنمية طرائق التفكيرء وتنمية المهارات العلميةء والبعد عن التفاصيل والحشوء 
والابتعاد عن التعليم التلقينى؛ لهذا فالاهتمام يوجه إلى إبراز المفاهيم والمبادئ العامة وأساليب البحث وحل المشكلات 

وطرائق التفكير الأساسية التى تميز مادة الرياضيات عن غيرها. 


وفی ضوء ما سبق روعی فى هذا الكتاب ما يلى: 

تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح أهدافها ودروسها ومخطط تنظيمى لها 
والمصطلحات الواردة بها باللغة العربية والإنجليزيةء ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب تحت 
عنوان سوف تتعلم» ويبداً كل درس من دروس كل وحدة بالفكرة الأساسية لمحتوى الدرس وروعى عرض المادة 
العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط بالمواد الآخرى والحياة العملية والتى 
تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردية بينهم وتؤكد على العمل التعاونى» وتتكامل مع الموضوع. 

* كما قدم فى كل درس أمثة تبداً من السهل إلى الصعب» وتشمل مستويات تفكير متنوعة» مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تحقق من فهمك». 

تنتهى كل وحدة بملخص للوحدة يتناول المفاهيم والتعليمات الواردة بالوحدة. 


الجبراوالحلاقات والدوال 


حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحل. س 


مقدمة عن الأعداد المركبة. س 
تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية. ....... 
العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة التانية ومعاملات حدودها. ... 


إشارة الدالة. س 


ملخض الو کد س 


تطبیقات التشابه فی الدائر 3 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسبة. .... 
منصفا الزاوية والأجزاء المتناسبة. س 


ملخص الوکدة: د 


الزاوية الموجهة. س 


القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية. س 
الدوال المقلثية. س 


الزوايا المنتسبة. س 
التمثيل البيانى للدوال المفلثية. س 
ملخض الوکدة: ب 


mee] 
و ر‎ 


2 TT : 


أهداف الوحدة 0 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرا على أن: 


يحل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد جبريًا وبيانيًا. کر اک ار 2 ا ف سے را ل 2 ا 
الثانية فى متغير واحد. يبحث إشارة دالة. 


يوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانية فى يتعرف مقدمة فى الأعداد المركبة (تعريف العدد المركب» 
متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو كليهما. قوى ت» كتابة العدد المركب بالصورة الجبرية» تساوى 
یرف ار لا اکر اا کے می واک عددین مرکبین). 

يبحث نوع جذرى معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد يحل متباينات من الدرجةالثانية فى مجهول واحد. 
بمعلومية معاملات حدودها. 


المغاهيم الأساسية ب 


Complex Number مميز المعادلة عدد مرکب‎ Equation معادلة‎ 
Imaginary Number عد تخل‎ Discriminant of the Equation جذر المعادلة‎ 
Powers of a Number ددعÛl إشارة دالة قو‎ Root of the Equation 


Inequality متباينة‎ Sign of a function Coefficient of a Term معامل لحد‎ 


الجبر كلمة عربية استخدمها محمد بن موسى الخوارزمى 
(القرن التاسع الميلادى فى عصر الخليفة العباسى المأمون) 
فى كتابه الذى ألفه» وكان عنوانه «الجبر والمقابلة»» والذى 
وضع فيه طرتًا أصيلة لحل المعادلات» وبذلك يعتبر 
الخوارزمى هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزءًا 
من الحساب. وقد ترجْم الكتاب إلى اللغات الأوربية بعنوان 
«الجبر» ومنها أخذ كلمة «الجبر» (6۲2هواة). 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل 
معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الاے اا ا 
لحل معادلات الدرجة الثانية التى تنفق مع طريقة إكمال 
المربع. واشتغل كثير من العلماء العرب بحل المعادلات» ومن 
أشهرهم عمر الخيام الذى اهتم بحل معادلات الدرجة الثالثة. 

وجدير بالذكر أنه ظهر فى بردية أحمس ۱۸٦١(‏ ق.م) 
بعض المسائل التى يشير حلها إلى أن المصريين فى ذلك 
الحين قد توصلوا إلى طريقة لإيجاد مجموع المتتابعة 
الحسابية والمتتابعة ألهندسية. 

وقد وصل علم الجبر حاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجرید؛ فبعد أن كان يتعامل مع الأعداد أصبح يتعامل مع 
كيانات رياضية جديدة مثل: المجموعات» والمصفوفات 
والمتجهات وغيرها. 

والأمل معقود عليكم - أبناءنا الطلاب- فى استعادة 
مجدنا العلمى فى عصوره الذهبية المصرية الفرعونية 
والعصور الإسلامية والتى حمل علماؤنا فيها لواء التقدم 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقًا وغربًا. 


دروس الوحدة 0 
الدرس :)١-١(‏ حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحد. 


الدرس :)١ - ١(‏ مقدمة عن الأعداد المركبة. 
و تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية. 


ومعاملات حدودها. 


الدرس )۱ = ): إشارة الدالة. 

الدر ( €: متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد. 
الأدوات المستخدمة ل 

آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية 


- بعض المواقع الإلكترونية مثل: 


www.phschool.com 


( الجبر والعلاقات والدوال ) 


( دالة الدرجة الثانية فى متغير واحد ) ب او ال 


المميز(ب“ -٤اج)‏ العلاقة بين جذرى 
المعادلة ثانية فن متخي 
EEE EE.‏ ` 


(موجب) ( سالب ) ( يساوي صفیر) 


حاصل ضرب الجذرين 


تكوين المعادلة التربيعية 


یوجد جذران || لا توجد جذور | يوجد جذران 


o‏ ضوف تزا 
@ 


مفهوم المعادلة الجحبرية ذات المتغير 
الواحد. 

التمييز بين المعادلات والعلاقات 
والدوال. 

حل معادلة الدرجة الثانية فى متغير 
واحد جبريًا وبیانتًا. 


المفاهيم الأساسية 


O 
Equation ۾ معادلة‎ 
Relation علاقة‎ 4 
Function دالة‎ 
Factor عامل‎ ٩ 
Coefficient معامل‎ » 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
» آلة حاسبة علمية 


٩‏ ورق رسم بیانی 


ا الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


سبق أن درست المعادلات الجبر ية فى متغير واحد» وفى هذا الدرس سوف تدرس 
المعادت الجر يمن الدرجة اقات فى مجر وات 
والآن سوف نستعرض ما سبق لك دراسته من المعادلات الجبر ية ذات المتغير الواحد. 
-١‏ تسمى المعادلة:أس+ب-٠‏ حيثا+.٠‏ بأنها معادلة من الدرجة الأولى 
فی متغیر واحد هو س (لأن ا کبر قوی فیها للمتغیر س هو العدد ۱) 
۲- تسمى المعادلة: اس" + ب س + ج = . معادلة من الدرجة 
الثانية فى متغير واحد هو س (لأن أ كبر قوى فيها للمتغير س هو العدد ۲) 
وعلى ذلك فالمعادلة: س" - ٣س"‏ + ٠ = ٠‏ تسمى معادلة من الدرجة الثالثة. 
(لآن آعلى اس فيها للمتغير س هو ۳). 
المعادلات والعلاقات والدوال 
سبق آن درست حل معادلة الدرجة الثانية جبریًا کالتالىء بطريقتين: 
أولا: بتحليل المقدار اس" + ب س + ج 
(إذا کان ذلك ممکتا فی صہ). 
ثانيًا: باستخدام القانون العام» ويكون جذرا المعادلة اس" ٠ب‏ س + ج = ٠‏ هما: 
سے ا لج حیث | معامل س" ب معامل سء ج الحد المطلق. 
والآن سوف تدرس حل معادلة الدرجة الثانيةبياننًا. 


EN‏ حل معادلة الدرجة الثانية بيانيا 


Solving quadratic equation graphically 


حیث | .۰ 


Equations, relations and functions 


حیث |» ب» ج 3 ح» | .۰ 


المقدار الثلائى 
اس" + ب س + ج 

حیث |» ب» ج آعداد صحيحة يمكن 

تحليلة كحاصل ضرب كثيرتي حدود 

معاملاتها أعداد صحيحة إذا وفقط إذا 

لحل المعادلة س' + س ٦-‏ = ۰ بیانيًا نتبع الآی: | كان المقدار ب' - ٤‏ اج مريع كامل 


: ال الان للدالة د حسث د کی ای کا 
نرسم بياني يث د(س) = س" + س 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


ba a 
حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحد س‎ 
نعين مجموعة الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنى الدالة مع محور السينات» فتكون هى مجموعة حل المعادلة.‎ Kk 


لرسم الدالة د (س) = ص» ص = س" + س - 1 
ننشىء جدولا لبعض قيم س» ثم نوجد قيم ص المناظرة لها كالآتي: 
ESE EI EHED‏ 


ENES ESEREN 


نعين هذه النقاط فى المستوى الإحداثى المتعامدء ونصل بينهما 
بمنحنى كما فى الشكل المجاور. 
ومن الرسم نجد الإحداثيات السينية لنقاط تقاطع منحنى الدالة مح محور 
السینات وهی س = - ۴» س = ۲ وبذلك تكون مجموعة حل المعادلة 
س + س-٦=‏ هی [-۴» ۲]. 
يمكنك استخدام الحل الجبری لکى تطابقه مع الحل البیانی کالاتی: 
المعادلة: س" + س =٦-‏ . 
تحليل المقدار الثلاٹی: (س +۳)(س -۲) = ٠‏ 


إذا كان |» ب أعدادًا حقيقية 


إما س+۳=٠‏ او س-۲=. وکان | × ب =۰ 

ی س ٣-‏ أو س = ۲ مجموعة | لحل هی ]١ ١۳‏ فإن: |= ٠‏ أو ب = ٠‏ 
التحقق من صحة الحل: 
عندما س = - ۳: الطرف الأيمن للمعادلة = (- ٠ - )۳-( + ")٣‏ يې ر 

٠ = ٦-۳-۹ =‏ (الطرف الأبسر) کڪ 
س - ٣‏ تحقق المعادلة. اختبار الخط الرآسي 
غا بن ۲ء الف ان لح( 4 ا 
٠ = 1-۲١ ٤=‏ (الطرف الأيسر) 

س = ۲ تحقق المعادلة. 
للحظ أن دالة 
-١‏ ف التمشا الان للعلاقة الساقة ى در ' الخط الرأسى يقطع | لمنحن 

فى التمثيل البيانى للعلاقة السابقة ص = س" + س ف فو ا 

> العلاقة تمثل دالة؛ لأن الخط الرأسى يقطع المنحنى فى نقطة واحدة. 7 

> المجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية. 

> المدی هو [- ٩‏ ١[؟‏ لست دال 

الخط الرأسى يقطع المنحنى 
« 3 * * ۶ء 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


_ سے 

استخدام الآله الحاسبة العلمية: 

یمکن تکو ین الجدول السابق مباشرة باستخدام الآلة الحاسبة العلمية على النحو الآتى: 

١‏ تهيئة الحاسبة على نظام (عاطةآ)» وذلك بالضغط على المفاتيح 
TABLE‏ 9 ابدا_ 


۲- إدخال البيانات: نكتب قاعدة الدالة السابقةء وذلك بالضغط على المفاتيح التالية: 
ALPHA) (CJ) XK G2) CE) GEFEN JJ KE ICG)‏ „ إبداً 
۳- نضغط على المفتاح = ثم نكتب فى بداية الفترة 85۲٩۴١8‏ #0 ثم نضغط ( 5 


8 ثم نكتب فى نهاية الفترة 8718 الرقم 63# ثم نضغط ( = نحدد بعد ذلك طول الفترة 651۴8 ونكتب الرقم‎ -٤ 


۵- يتم إنشاء الجدول فى الحاسبة ويمكن التنقل باستخدام المفتاح (-€ إلى أعلى و إلى أسفل. Hk‏ 
. ا 1 إبداً ۵ | هھ 
للخروج من البرنامج: نضغط ) 1( Mode)‏ 4 پا- 5 3 
تفكيرناقت -١‏ هل كل دالة علاقة؟ فر ذلك بأمثلة. ET‏ 
۲- هل يمكن تمثيل العلاقات والدوال بمعادلات؟ فشر ذلك. E‏ 
ET‏ 


® حاول أن تحل 
(1) مثل العلاقة ص = س" ٤‏ بيانيًاء ثم أوجد من الرسم مجموعة حل المعادلة س"-٤‏ = ٠‏ 
وإذا كانت ص = د(س) فبيّن أن د دالةء وحدّد مجالها ومداها [ ناقش معلمك]. 


Ey 


© للريطيللفيزيلع أطْلقت قذيفة رأسيًا بسرعة (ع) تُساوى ۲١,١‏ متر/ث. احسبْ الفترة الزمنية (ن) بالثانية التى 
تستغرقها القذيفة حتی تصلإلی ارتفاع ف مترَّاء حیث (ف) تساو ی 1 , ۱۹ مترًاءعلمًا بأن العلاقة بین فن کالآتى: 
ف = ع ن- ٤,٩‏ ن'. 

® الدل 

بالتعویض عن: ف = 1 ,۱۹ متر» ع = ۲٤, ٩‏ مترًا/ ث فى العلاقة ف = ع ن - ٤, ٩‏ د 

٤, ٩ ن" وبقسمة الطرفين على‎ ٤, ٩-ن‎ ۲٤,٩۱۹, 


٤‏ =ەن-ن" بالتبسيط 
8 ن" - ەن ٤+‏ = ۰ بتحليل المقدار الثلاثى . 
۶ ,ء ا م/ث 
.. (ن-١)‏ (ن-٤)‏ = ۰ أى آن: ن١‏ ثانية أو ن ٤=‏ ثانية. نقطة القذف 


تفسیر وجود جوابین: القذيفة تصل إلى ارتفاع ٠١,١‏ مترًا بعد ثانية واحدة» ثم تستمر فى الحركة لأعلى حتى تصل 
لأقصى ارتفاع» ثم تعود إلى نفس الارتفاع مرة أخرى بعد ٤‏ ثوان من لحظة إطلاقها. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


حل معادلات الدرجة الثانية فى متغير واحد 


® حاول أن تحل 

© الربط بالألعاب الرياضيق فى إحدى الألعاب الأولمبية قفز متسابق من منصة ارتفاعها ۹,۸ أمتار عن سطح 
الماء عالبًا مبتعدًا عنهاء فإذا كان ارتفاع المتسابق عن سطح الماء ف مترًا بعد زمن قدره ن ثانية يتحدد بالعلاقة: 
ف =- ۹٤ن‏ + ٤٥‏ ,۲ن + 4,۸ فأوجد لأقرب رقمين عشريين متى يصل المتسابق لسطح الماء؛ 


نشاط 


یمکن استخدام بعض البرامج المتاحة التى تدعم الرياضيات من على شبكة الإنترنت مثل ٠٥6٠۲١‏ وموقعه هو 
coms)‏ /http://e0gebre.r9/و‏ برنامج Graph‏ وموقعه (/http://www.padowan.dk) g®‏ التى من خلالها یمکن رسم 
منحنی الدالة. 


() يمكن رسم منحني الدالة د حیث 
د (س) = س" + ٤س‏ +۲ 
نوجد مجموعة حل المعادلة د(س) = ۰ آی س" + ٤س‏ +۳ =. 
وذلك من خلال تعين الإحداثيات السينية لنقاط تقاطع المنحنى مح 
محور السينات» وهى ١٠-»١-‏ لتكون حلا للمعادلة؛ ۰ 
ولذلك يكون هناك حلان للمعادلة فى ح ھما-۳»-۱ س ~ 


N: 


\: 


N 


() نرسم الدالة د حیث د (س) = س" - ٦س‏ + ٩‏ 
نضع د (س) = ۰ فیکون (س -۳)"= ۰ 
أي س -۳ = ٠‏ فيكون حل المعادلة س = ۲ 
ومن الرسم نجد آن رأس المنحنى يمس محور السينات عند س =۲ 
وهذا يطابق الحل الجبري؛ 
لذلك پوجد حل وحيد مكرر للمعادلة فی ح هو ۲ 


اا ۰ 


نرسم الدالة د حیث د (س) = س" - ۲س ٤٤‏ ٿم نضع د(س) =۰ 
فیکون س" - ۲س ٤+‏ = . 
ويتعذر حل هذه المعادلة بالتحليل وعند استخدام القانون العام 
- ب ۳ ۷ بپ ٣٤٣٤اج‏ 
ین.= 
بالتعویض عن |= ۱ء ب = -۲) ج ٤=‏ 
ET xT YZ (F=)= =‏ 


= 1 1 1 1 8 ay (x 


iif 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


للك لف جد اول تة حفن هكو الاد و اكرول رسم الشكل البياني للدالة فنجد ن منحنى الدالة لا 
يقطع محور السينات فى آي نقطة؛ لذلك فإن مجموعة حل المعادلة فى ع هو 4 . 
نستنتج من النشاط السابق أن : 


عند حل معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد توجد ثلاث حالات: 


١‏ المنحنى يقطع محور ۲- المنحنى يمس محور ۳- المنحنى لا يقطع محور 
السينات فى نقطتين. السينات فى نقطة واحدة. الات 


ص صا ص 


/ 
چ 


صا 


Eee, CN O ROT 
Q = فی ع» فی ع» مجموعة الحل‎ 
مجموعة الحل= إل)‎ ME 


ج = (۱ + ن) فکم عدا صحیحًا متتالًا بدءَا من العدد ۱ یکون مجموعها مساو يا ٠۳١‏ 
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الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


êU)‏ سوف زتعلم 

فكد 0 
ٍ » مفهوم العدد التخيلى. 
سبق أن درست نُظمًا مختلفة للأعدادء وهى نظام الأعداد الطبيعية ”ط“ ونظام الأعداد »يرين الس 


الصحيحة ”ص“ ونظام الأعداد النسبية ”دہ“ وغير النسبية ”دہ“ وأخيرًا نظام الأعداد 
الحقيقية ”ع“ ورأينا أن أى نظام يشا كتوسيع للنظام الذى يسبقه لحل معادلات 
جديدة لم تكن قابلة للحل فى النظام السابق» وإذا تأملنا المعادلة 
س'=-٠١‏ نجد آنها غير قابلة للحل فی ح» إذ لا یوجد عدد حقیقی مربعه یساوی (-۱) 
يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى مجموعة 
الأعداد المركبة. 

يبين الشكل المجاور: التمثيل البيانى للدالة 
ص = س١٠‏ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 
لايقطع محور السينات؛ وبذلك لا بكون للمعادلة 
س" + ٠ =١‏ حلول حقيقية. 

لذا كان من الضرورى التفكير فى مجموعة جديدة 
للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 


O 


Imaginary number الحدد التخيلى‎ EN 


يعرف العدد التخيلى ت بأنه العدد الذى مربعه يساوى )١-(‏ 


4 مفهوم العدد المركب. 
٩‏ تساوی عددین مرکبین. 
» العمليات على الأعداد المركبة. 


© المغاهيم الأساسية 


O 
Imaginary Number عدد تخي‎ ٩ 


Complex Number عدد م رکب‎ ٩ 


آی أن: ET‏ ره الناصة ۷= ت۷ لکل |3 ح+ ٠‏ الأدوات والوسائل 


وتسمى الأعداد التى على الصورة ۲ت -٠«ت» ٣٠١‏ ت بالأعداد التخيلية 


تفکسنلقد ذا کان ل ب عددين حقيقيين سالبين» فهل من الممكن ان یکون 
۷ | اب = ۷| ب؟ فسر ذلك بمثال عددی. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


O 
آلة حاسبة علمية‎ » 


قوى ت الصحيحة: 


الحدد ت يق زاين الس اى سبق لك دراسهة ويمكن اير عن 


القوى المختلفة للعدد ت كالاآتى: 


ET 
ٿا = ت‎ 
۱= ۱-× ۱- = ٿء = ٿ "× ٿٽت‎ 
rT وا ۰ ن‎ 
وبو جه عام فان : ت“ = ا ت‎ 


Ey 


() أوجد كلا مما يأتى فى أبسط صورة: 


ت" ا ت" 
® لدل 
ر = (ت )× ت" = | ×- ١‏ =-|۱\ 
KER‏ 
ر )اٿ = (ت ×٣)‏ ٿت "=۱ × ت "= -ت 


() أوجد كلا مما يأتی فى أبسط صورة: 


® 
9 ت“ 


EEN‏ العدد المركب 


العدد الم ركب هو العدد الذى يمكن كتابته على الصورة أ+بت حيث|ء ب عددان حقيقيان. 
ويبين الشكل التالى مجموعات الأعداد التى تشكل جزءًا من نظام العدد المركب. 


1۰ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


Integer powers of i 


(ب) و٣‏ 5 وت ¥ 


٤4 ٥ 
× ٺ د=ٺٿٽ‎ 


© رسن +۱۹ 


(أعداد العد) 


لاحط 


ت پرمز لها بالرمز 1 


ٿٽ =۱ × ت = ت 


+Ù 4é‏ ي ی 

وی٤‏ "ےت غ دنت حیٹ ن 3 صہ 
e‏ و ز3 و ۱۹+٤‏ 
e NEE ê r O‏ 4 
ات = (ت) ٭ٿت ا 


م ٤ل ٣ « (6 0 N‏ ۳ » 
> دت ١=‏ × (ٿت ٤)‏ × ٿ د٣۱‏ × ت - ت 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


و إذا كانت ب = ٠‏ فإن العدد ع = ايكون حقيقيًاء وإذا كانت |= ٠‏ فإن العدد ع = ب ت يكون تخيليًا 


(©) حل المعادلة ۹س"+١۲٠=١٦‏ 
® لدل 
المعادلة ۹س" + ٦١ = ١٠٠١١‏ 
۹س"+ ٠٠٠١-١١ = ٠۲٠١-٠۲١‏ بإضافة (- )٠٠١‏ إلى طرفى المعادلة 
۹س" = - 1٤‏ بقسمة طرفى المعادلة على ٩‏ 
1٤ ۲‏ 
س وې 
± ا1 أخذ الحذر الت 
س = بأاخذ الجذر التربيعى 
س =± ےت تعريف العدد الم ركب 
® حاول أن تحل 
© حل كلا من المعادلات الآتية: 
٠ = ۲۷+ "س٣ û)‏ [ب) س" + ۲٤0‏ = . (ج) ٤س"‏ + 1۰۰ = ۷0 
تساوی عددین مرکیین Equality of two complex numbers‏ 


يتساوى العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزءان الحقيقيان وتساوى الجزءان التخيليان. 
إذا کان: + ب ت = ج +و ت فإن: |= ج »> دى والعکس صحيح 


Ey 


® لدل 
بمساواة الحزأين الحقيقين أحدهما بالآخر وكذلك الجزآين التخيليين أحدهما بالآخر 
س - ص ٩=‏ »›» س - ۲ص =۱ 
بحل المعادلتين ينتج أن س ۴ » ص ١=‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | CT‏ 


ا 


0 آوجد قیمتی س» ص اللتين تحققان كل من المعادلات الآتية: 
(i)‏ ( ۲س +۱) ٤٤ص‏ ت ۱۲٣-٣‏ ت 


@ ۲ س-۴ + (۴ ص )١+‏ ت ۷+ ١٠ت‏ 


Operations on complex numbers الحمليات على الأعداد المركية‎ EN 
يمكن استخدام خواص الإبدال والنجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبةء كما توضح ذلك الأمثلة التالية:‎ 


© آوجد فی ابسط صورة ناتج کل مما یأتی: 
أ (۷-٤ٿ)‏ + (۲+ت) 


با (۲ ٣+‏ ت) (۴-ء٤ت)‏ 


® الدل 

١‏ أ المقدار = (۷-٤ت)‏ + (۲+ت) 
N=‏ ++ 3 باستخدام خاصيتى الإبدال والتجميع 
٣-۹ =‏ ت بالتہسيط 

أب المقدار = (۲ +۳ ث) (۳-٤ت)‏ 
= ۲ (۳-٤ت)‏ + ٣ت‏ (۳-٤ت)‏ باستخدام خاصية التوزيع 
= ۸-1 ٿ +۹ ٿ- ۱٣‏ ت" بفك الأقواس 
= ۸-1 تٽ + ۹ت ۱٣+‏ حیث ت" = - ۱ 


+٦( =‏ ۱۲) + (-4+۸) ت = ۱۸+ ت بالتسیط 


(6) آوجد فی أبسط صورة ناتج کل مما یأتی: 
أ (۱۲-ەت) - (۹-۷ت) 


با ٣+ ٤()ٽٿ ٣ - ٤(‏ ت) 


)ت۲+۳()تٿ1-٥(‎ ) 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


مقدمة عن الأعداد المركبة 


Conjugate Numbers العددان المترافقان‎ 


العددان المرکبان | + ب ت » أ - ب ت يسميان بالعددين المترافقین فمثلا ٤‏ - ۳ت › >٤‏ ١۳ت‏ عددان مترافقان» 
-٤( )1(‏ ۴ ٿت)(٤‏ +۳ ٿ) = (£)"-(۳ٿ)" 
۱٦1 =‏ - ۹ت" = ۱1 )۱-٩۹-‏ ۲۰ (الناتج عدد حقيقى) 
٤( )۲(‏ - ۳ ت) +( + ٣۳‏ ت) =۸ (الناتج عدد حقيقى) 
فك را 
هل بالضرورة أن يكون مجموع العددين المترافقين هو دائمًا عددا حقيقيا؛ فسّر ذلك. 
هل بالضرورة أن بكون خاضصل صرب الخعددين المترانقين هو داثمًا عدا حققيا؟ نسر ذلك 


Ey 


(۵) آأوجد قيمتى س» ص اللتين تحققان المعادلة: 


۲+ ت)(۲-ت 
إا دست مر 


® لدل 


Ko Als ٤ 

£+\ ۳٤ت E‏ فام د ف 
س + ت کن بضرب البسط والمقام فى مرافق المقام (۳ - ٤ت)‏ 
2 = س + ت ص بالتہس يط 

E‏ 2 اق 

ت سن صنت بتطبیق تساوی عددین مر کبین 

4 ۳ ع 

ای آن: س = ج کل غه 


® حاول أن تحل 


() أوجد فى أبسط صورة قيمة كل مما يأتى: 


(أ) ٤-٦ت‏ (ب) ٣٣‏ 
٣ت‏ ٣۲ت‏ 
ج) ٣تث‏ (د) ٣+ءت‏ 
٣تث‏ ٥۲ت‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


Ey 


(0) كهريلئ أوجد شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتين على التوازي فى دائرة كهربية مغلقة 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ١‏ - ٣ت‏ أمبير وفى المقاومة الثانية ۲ + ت أمبير (علمًا بأن شدة التيار 
الكلية تساوی مجموع شدتی التيار المار فى المقاومتين). 


® الدل 
شدة التيار الكهربى الكلية = مجموع شدتى التبار المار فى المقاومتين. 
-٥( =‏ ۳ ت) + (۲ + ت) 
= (۲+۵) +(-۱+۳) ت 


۷- ۲ت آمبیر 
حاول أن تحل 


2 إذا كانت شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتين على التوازى فى دائرة كهربية مغلقة تساوى 
٤٠+٦‏ ت أمبيرء وكانت شدة التيار المار فى إحداهما ١١ ٠‏ فأوجد شدة التيار المار فى المقاومة الأخرى. 
ا 


() تفكيرنلقح أوجد فى أبسط صورة (١-ت)"‏ 
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الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


1 سوف زز‎ 6۵ öU) 
8 
: 
كيفية تحديد نوع جذرى المعادلة‎ 
سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة التربيعية) فى متغير واحد فى ح؛ وعلمت _ الزبيية‎ 
من خلال حل المعادلة أن عده حلولها الحقيقية إما أن يكون حلين أو حلا وحيدًا مكررًاء‎ 
أو لا يوجد حل للمعادلة فى ح» فهل يمكنك إيجاد عدد جذور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى‎ 
ح دون حلها؟‎ 


Discriminant المميز‎ EN 


جذرا المعادلة التربيعية اس + ب س + جد . حیث | ۰۰| ب» ج 3ے 
ھا -ب + ۷ ب ٣٤ج‏ -ب- ۷ ب ٣٤ج‏ 


۲ ۲ 
وكلا الجذرين یحتوی على المقدار ۷ پٻ" - ٤ج‏ ۰ المغاهيم الأساسية 


Root جذر‎ 4 


Discriminant بمیز‎ my 
| 
E 


@ حدد نوع جذرى كل من المعادلات الآتية: 
® س + س- ۷د (ب) س۲س +۱=. 
(<) - س + ەس -۳۰=. 
® لدل 
لتحديد نوع الجذرين: 
٥ =| Û)‏ > ب =۱ ج V۷-=‏ الأدوات والوساثل 
المميز = ب'-٤اج‏ 
EVER S‏ اا 
:. المميز موجب لذلك يوجد جذران حقيقيان مختلفان. 
ات 


السو ا٤ا‏ 


= \ P4 ۱١ Xf—f= 
المميز يساوى صفرًاء إذن الجذران حقيقيان ومتساويان.‎ .' 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


يسمى المقدار ب" -٠٤أج‏ مميز المعادلة التربيعية» ويستحدم لتحديد نوع جذرى المعادلة. 


a 0‏ الممیز =ب"-أاج 
0-=.-×|-X× £ 0=‏ 
٠.‏ الممیز سالب» إذن يوجد جذران مرکبان مترافقان (غير حقيقیین). 


0 


لاحظ آن 


شكل تخطيطى للدالة المرتبطة بالمعادلة 


ك 


جذر حقيقى واحد 
مکرر 


(جذران متساویان) 


جذران مر کبان مترافقان 
(غیر حقیقیین). 


0 عيّْن نوع جذرى كل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
8 س۱۹ س -۰ () ۱۲س -٤س'= ٩‏ 
@ س (س-۲) دہ ۵ س(س )٥+‏ = ۲(س -۷) 


Ey 


6 


© أثبت أن جذرى المعادلة ۲س"-۲ س +۲= ٠‏ مركبان و غير حقيقيين» ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 
® الدل 


|= ۰۲ ب = - ۳ ج = ۲ 


الممیز =ب'-٤أج‏ .. الممیز = (-۲)'- ۷-=۱٦-۹ =۲ ×۲× ٤‏ 
الف الب .. یوجد جذران مر کبان (غیر حقیقیین). 
القانون العام: س _-ب± * اج 
. 
سے -(۴) ۷۷ت" VN٣‏ ت 

٤ x 
۷ ۷ 
ا‎ ٣ جذرا المعادلة هما: + ا‎ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


a 


تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية م 


تفكيرناقة هل بالضرورة أن يكون جذرا المعادلة التربيعية فى مجموعة الأعداد المركبة عددين مترافقين؛ وضح بمثال من 


عندك. 


® حاول أن تحل 


0 أثبت أن جذرى المعادلة ۷اس" - ۱١‏ س + ٠ =٥‏ مركبانء ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


Ey 


©) إذا كان جذرا المعادلة س"+۲(ك-١)‏ س + ۹= ٠‏ متساو بين» فأوجد قيم ك الحقيقيةء ثم تحقق من صحة الناتج: 


® الدل 


ب "٤ج‏ د . التحقيق: عندما ك ٤=‏ 
٤(ك-)"-٤£××4=.‏ تصبح المعادلة: س" + 1س + ۹= . 

۲- »۳- ویکون لها جذران متساو يان هما:‎ = - ٤ 
ك - ۲ك --=. التحقيق: عندما ك د-۲‎ 

(ك-٤)(ك‏ +۲) ٠=‏ تصبح المعادلة: س'- 1س + ۹= ٠‏ 
قو ویکون لها جذران متساو يان هما: ۲۰۲ 


® حاول أن تحل 


© إذا كان جذرا المعادلة س"-۲ك س+۷ك- 1س +۹-. متساو بين» فأوجد قيم ك الحقيقيةء ثم أوجد الجذرين. 


© الربط يالصحق تقوم منظمة الصحة العالمية بجهود كبيرة 
للتوعية بأخطار أمراض الكبد الوبائيء وفي دراسة قامت بها 
فی أحد البلدان من بین ٠٠٠۰۰‏ شخص فى أحد الأعوام كانت 
نتائجها كما هو مبين فى الجدول المقابل. وتمثل المعادلة: 
ص ۲,٣‏ ن" - ۷,٥‏ ن + ٩٤٥‏ عدد المصابين» حیث ن تمثل عدد 
السنوات بعد عام .٠٠٠٠‏ 
/ أا احسب عدد المصابین فی عامی ۲۰۲۰۰۲۰۱۶ 


/) أوجد باستخدام القانون العام قيمة ن عندما ص = ٤٩٥‏ 


عدد الإصابات لکل ٠٠٠٠٠١‏ شخص 
160 


۹۰ 


*) متى يصبح عدد المصابين مساوبًا صفرًا؛ وهل هذا النوقع معقول؛ فسر إجابتك؛ 
١‏ ابحث باستخدام الشبكة الدولية (الأنترنت) أسباب هذا المرض وكيفية الوقاية منه وطرق علاجه. 


دل الأنشطة والتدريبان صفدة 1 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


o‏ وف تزا 
O‏ 


كيفية إجاد جموع الجذرين لمعادلة 
تربيعية معطاة. 

كيفية إيجاد حاصل ضرب الجذرين 

Raa aE 
معادلة تربيعية أخرى.‎ 


٥‏ المفاهيم الأساسية 
a‏ د ا ل 
4 جموع جذرين Sum of Two Roots‏ 

٩‏ حاصل ضرب جذرين 


Product of Two Roots 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
4 آلة حاسبة علمية 


5 
N)‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ENT, 


نعلم ن جذرى المعادلة ٤س"‏ - ۸س +۳ = ۳ 
RE DE‏ 
مجموع الجذرين TT‏ 
٣_٣ : 8‏ 
حاصل ضرب الجذرين ×>٣‏ ۳ع 
هل توجد علاقة بين مجمو ع جَذرى المعادلة ومعاملات حدودها؟ 
هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جَذرى المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


CaN‏ مجموع الجذرين وحاصط ضربهما 


Sum and multiply of two roots 


| 4 
| 


جذرا المعادلة التربيعية س" + ب س + ج = ٠‏ هما: 
ب + ۷ بپ ٤ج‏ -ب- ۷پ اج 
۲ ۲ 
وباعتبار أن الجذر الأول = ل الجذر الثانى = م فإن: 


ل + م = س (أثبت ذلك) لم = (أثبت ذلك) 
تعبيرشفهى فى المعادلة التربيعية اس + ب س ١‏ ج = ٠‏ 
آوجد ل + م ل م فى الحالات الآتية: 


( إذا کان ١!‏ @ إذا کانت ب ۱ 


my 


() دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى المعادلة: 
۲س" ٩+‏ س ۱۲ = ۰ 


® الدل 


أ۲ » ب که » ج د-۱۲ 


© إذا کان ۔ 


. سيا ده 
مجموع الجذرين ا ي 


a . ۰‏ -\ 
جال عرب ارين ك كم دا 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 


دحاول أن تحل 
0 دون حل المعادلة أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل من المعادلات الآتية : 
@ ۲س + س-٦د.‏ @ ۲ س'- ۲۴ س- (*) (۲س-۳) (س +۲) = ۰ 


Ey 


© إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة ۲ س"-۲ س + ك = ٠‏ يساوى ١‏ فأوجد قيمة ك» ثم حل المعادلة. 


® لدل 
j‏ ج .ك 1 
حاصل ضرب الجذرين 7 ا ك ا 
|= ۲ ب = - ۳ ج =۲ 
القانون العام: سے حب 2 اج 


۷ V 
ٌ › س ٽت‎ + ٣ [ مجموعة حل المعادلة هى‎ 


® دحاول أن تحل 
0D‏ إذا کان حاصل ضرب جذرى المعادلة س '+ ۰٠س‏ - ج ٠=‏ هو ^ فأوجد قيمة ج ثم حل المعادلة. 
© إذا كان مجموع جذرى المعادلة ۲ س" + ب س - ٠ =٥‏ هو - فأوجد قيمة ب» ثم حل المعادلة. 


Ey 


(۳) إذا كان ١(‏ + ت) هو أحد جذور المعادلة س'- ۲س +| - حیث | 3ع فأوجد: 
© الجذر الآخر ® تبىة| 
® لدل 
=١ =‏ الى دإ 
9 ٤+ت‏ هو أحد جذرى المعادلة 
.. الجذرالآخر =١-ت‏ لأن الجذرين مترافقان ومجموعهما = ۲ 


أب) ٠.‏ حاصل ضرب الجذرين = | 
.. (۱+ٿ)(۱-ت)ا۱ 


.. += کا 


® دحاول أن تدل 
© إذا کان (۲ + ت) هو أحد جذور المعادلة س"-٤‏ س + ب = ٠‏ حيث ب 3ع فأوجد 
© الجذر الآخر. (ب) قيمة ب 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


a _ 


EN‏ تكوين المعادلة التربيعية متى كلم جذراها 


Forming the quadratic equation whose roots are known 


بفرض أن ل» م هما جذرا المعادلة التربيعية: س" + ب س + ج = ٠‏ چ ۰ 
بقسمة طرفى المعادلة على |: ا 


اق سا( اس ب 


٠.‏ لء م جذرا المعادلة التربيعية < ٤ e‏ ل 


1 
.'. المعادلة التربيعية التى جذراها ل»م هى: 
Ey‏ 

© كون المعادلة التربيعية التى جذراهاء ٠-‏ 

® الدل 
ليكن جذرا المعادلة همالء م 
٠.٠ \-=(-)E= pJ = (-)+E= p+ J.‏ صيغة المعادلة التربيعية هى: س" -(ل + م) س + ل م = ٠‏ 
.. المعادلة هى: س کس کے 


Ey 


(0) كؤن المعادلة التربيعية التى جذراها: حالات » اعت 


۲ 
ث ٣ت‏ 
® الدل 
۷ ی کے ا 
ل لت ١-ٿت ٠‏ ۲ ا 
GET OEE‏ ۰٠ت‏ 
XxX =‏ = _ 0 
٣‏ ٣ت‏ ٣٣ت‏ ° لا 


٤= "ت٤‎ = ٿٽ‎ ۲٣-٢ ٿ‎ ٣ ل م‎ ٤ 
المعادلة التربيعية التى جذراها ل »م : می =( لم )ن ل 2ه‎ .: 


۰= ٤+ س‎ o 
حاول أن تحل‎ 
كون المعادلة التربيعية فى كل مما يأتى بمعلومية جذريها:‎ )0( 
ت٣٣‎ ٣ -ه (ب) - ۹ت » ۹ت (ج)‎ > ۳) ( 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


Da a 


العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 


تفكيرناقد: الشكل المجاور يمثل مجموعة من منحنيات بعض الدوال التربيعية 
اتی یمر کل منھا بالنقطتین (-۰۰۲) (۰۲.). 


أوجد قاعدة كل دالة من هذه الدوال 


تكوين معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية أخرى 


Forming a quadratic equation from the roots of another equation 


Ey 


() إذا كان ل» م جذرى المعادلة ۲ س'-٣‏ س ٠ =١-‏ فكون المعادلة التربيعية 
التی جذراها ل م 
® الدل 
المعادلة المعلومة بالتعويض عن =۲ ب >-۳ ج =-ا: ل +م=- جا = لم =- م 
المعادلة المطلوبة بالتعويض عن ل + م = ٣‏ ل م =- ج فى الصيغة ل" + م'= (ل + م)-۲ ل م 
x+-'() = Teer)‏ )=( 
۹ £۹4 ۳ 


1 + ا = کک 


CEE ٤ 


دل ل" + م = (ل + م)" - ٣ل‏ م 
1 (ل = م)" = (ل + م(" - ٤ل‏ 
ل =(-)-- [“ ١‏ 1 1 


بالتعو يض فى صيغة المعادلة التربيعية: س" - (مجمو ع الجذرين) س + حاصل ضربهما= ٠‏ 
س" - س += ۰ بضرب طرفى المعادلة فى ٤‏ 
.. المعادلة التربيعية المطلوبة هى: ٤‏ س"-۴٠‏ س .=٤+‏ 


دحاول أن تحل 
© فى المعادلة السابقة ۲ س"-۳ س ٠ = ١-‏ كون المعادلات التربعية التی جذرا کل منھا کالآّتى: 


8 


۱ سے E‏ 
ل“ م چ “ل 9 ل + مء لم 


r 
0D 


(0) فى كل مما يأتي كون المعادلة التربيعية التى جذراها: 


٣۷+۳ )7( FVY-<Tyo (o) 07‏ ت ۷-٣‏ ت 


(©) إذا كان لء م هما جذرا المعادلة س" + ٣س‏ -ه = ٠‏ فكؤن المعادلة التربيعية التى جذراها ل م'. 


حل الأنشطصة والتدريبان صفحة | )> 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


o‏ وف تنا 
e‏ 


4 بحث إشارة كل من: 
الدالة الثابتة - دالة الدرجة 
الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


ر المغاهيم الأساسية 
@ 
إشارة دالة Sign of a function‏ 
دالة ثابتة Constant Function‏ 
» دالة خحطية (دالة الدرجة الأولى) 
Linear Function‏ 
> دالة تربيعية (دالة الدرجة الثانية) 


Quadratic Function 


9 الأدوات والوسائل 
O‏ 
آلة حاسبة علمية 


س ا 


ENTE, 


سبق أن درست التميل البيانى لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانيةء وتعرفت 
على الشكإ العام لمنحنى كل دالة. فهل يمكنك بحث إشارة كل من هذه الدوال؟ 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحديد قيم المتغير س (مجال س) التى تكون 
عندها قيم الدالة د على النحو الآتى: 

مو جبة» ی د(س) >۰ 

سالبةء أى د(س) < ۰ 

مساوية للصفر د(س) = . 


EN 


أولا: إشارة الدالة ا Ãill First: The sign of the Constant Function‏ 
إشارة الدالة الثابتة د حیث د(س) = ج (ج ۶ ۰) هى نفس إشارةج لکل س د ع. 
والشكل التالى يوضح إشارة الدالة د. 


الدالة سالبة لكل س د ع 


© عين إشارة كل من الدوال الآتية: 
() د(س) = ه د(س) = -۷ 


© ۰د (س) > . ا اة وة لکل س 5ع 
© (س) < . E‏ 2 


| 
E A 1‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 
1 ل 


إشارة الدالة 


(0) عين إشارة كل من الدوال الآتية: 


® د(س) = - 5 ا د(س) = ج 
ثانيا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) Second: Sign of the Linear Function‏ 
قاعدة الدالة د ھی د(س) = ب س + ج »› ب چ۰ > س =- ت عندماد(س) = ۰ 


والشكل البيانى التالى يوضح إشارة الدالة د. 


مثل إشارة معامل س 

و 
2 س ب 
00 


ت 


€ N 


© عين إشارة الدالة د حیث د(س) = س -۲ مع توضيح ذلك بياذ 


® لدل 

قاعدة الدالة: د(س) = س ۲ 
رسم الدالة: 

عندما د(س) = ۰ قان س۲ 
عندما س = .۰ فان د(س) = - ۲ 
من الرسم نجد أن: 


> الدالة موجبة عندما س > ۲ 
< الدالة د(س) = ٠‏ عندما س =۲ 
> الدالة سالبة عندماس < ۲ 


0 عين إشارة الدالة د(س) = - ۲س ٤٠‏ مع توضيح ذلك بيانيًا. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


Third: Sign of the Quadratic Function. ثالثا: إشارة الدالة التربيعية‎ 

لتعيين إشارة الدالة التربيعية د» حيث د(س) = اس" + ب س + ج 

نوجد مميز المعادلة | س' + ب س + ج = ۰ فإذا کان: 

آولا:ب' - |٤‏ ج > ۰ فانه پوجد للمعادلة جذران حقيقيان ل» م» وبفرض أن ل < م تكون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الآتية: 


0 مثل بیانيًا د» حیث د(س) = س" -۲ س ٠-‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
® الدل 
بتحليل المعادلة: س - ۲ س ۳= ۰ 
(س -۳) (س +۱) = ۰ 
فيكون جذرا المعادلة: -١ء٠‏ 
من الرسم نجد أن: 
> د(س) > ۰ عندماس 3 ح-[- ۳۰۱| 


> د(س) < ۰ عندما س 3]-۲»۱[ 


> د(س) = ۰ عندما س 4}3+ “۳ 


® دحاول ان تحل 


2 مثل بیانيًا د حیث د(س) = س" - س +1 ثم عين إشارة الدالة د. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


إشارة الدالة 


ثانیًا: إِذا کان: ب-٤‏ ج < ٠‏ فإنه لاتوجد جذور حقيقية» وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س" والأشكال 
التالية توضصح ذلك. 


ر 
إذا كانت: |> . إذا کانت: |< . 
د(س) > ۰ لکل س 3 ۶ د(س) < ۰ لکل س 3 ۶ 


Ey 
ثم عين إشارة الدالة د.‎ ٥ + س٤‎ - مثل بیانیًا د حیث د(س) = س"‎ 0 
الدل‎ ® 
ہ‎ ×۱ ×٤ -")٤-( = الممیز ( ب-٤ | ج)‎ 
ا‎ 
ليس لها جذور حقيقية‎ ٠ = لذلك فإن المعادلة س" - ٤س + ه‎ 
)٠ > إشارة الدالة موجبة لكل س د ع (لأن معامل س"‎ 


® حاول أن تحل 
0 مثل بیانيًا د حیث د(س) = - س"- ۲س ٤-‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
ثالتًا:إذا کان: ب" |٤‏ ج = ۰ فإنه يوجد للمعادلة جذران متساو یان» ولیکن کل منهما یساوی ل» وتكون إشارة الدالة د كالآتى: 


والأشكال الآتية توضح ذلك. 


إذا کانت: > . إذا کانت: < . 
د(س) > ۰ لکل س ل» 
د(س) = ۰ عندما س = ل 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


Ey 


0 مثل بیانيًا د حبث د(س) ٤=‏ س" - ٤س‏ + »١‏ ثم عين إشارة الدالة د. 
® الدل 


المميز (ب"- |٤‏ ج) = ١× ٤× ٤-")٤-(‏ 
=1 -۱1=. 
د اران انان 
بالتحليل: (۲س =')١-‏ ۰ 
بوضع: ۲س-۰=۱ تکون س = 


ت | 


د(س) > ۰ عندماس #» د(س)= ۰ عندماس = 


® دحاول ان تحل 


© مثل بیانيًا ده حیث د(س) ٤-=‏ س" - ۱۲س ٩-‏ ثم عين إشارة الدالة د. 


Ey 


() اثبت أنه لجميع قيم ك < ع بكون جذرا المعادلة ‏ ۲س"- ك س +ك-٣-صفر‏ حقيقيين مختلفين 
® لدل 
المميز (ب"-٤أج)‏ =(-ك)"- ٤‏ × ۲× (ك -) = ك" - ۸ك +۲ 
يكون جذرا المعادلة حقيقيين مختلفين إذا كان المميز موجبًا 
نبحث إشارة المقدار ص = ل" - ۸ك ۲٤+‏ 
فيكون مميز المعادلة ك-4۸ ٠-٠٤١١‏ هو: 
(-۸) "£ × ۱× ۲£ = ۲-۹41-11 < . 


لذلك فإن المعادلة ك - ك += . ليس لها جذور حقيقية 
.. إشارة المقدار ص = 4۸-4 ۲٤٢‏ موجبة لكل ك دع (لماذا)؟ 
فيكون مميز المعادلة ۲س" - ك س + ك -۲= صفر موجب لکل EE‏ 
.. جذرا المعادلة ۲س" - ك س + ك - ۳= ٠.‏ حقيقيان مختلفان لكل ك 3ع 
)١(‏ عين إشارة كل دالة من الدوال الآتية: 
@ د(س) = ۲س -۲ @ د(س)٤-س‏ () د(س) = س'-٤‏ 
@ د(س) -٦‏ س' (ھ) د(س) ٤=‏ + ٤س‏ + س" (9 د(س) = ٣س‏ -۲س'+٤‏ 


حل الأنشصة والتدريبان صفحة |١|‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


المتباينات التربيعية: Quadratic Inequalities‏ ` سوف تتعدم 


» حل المتباينة التربيعية فى متغير 
واحد. 

سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحد» وعلمت أن حل المتباينة معناه 

إيجاد جميع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباينةء وتكتب على صورة فترةء فهل يمكنك 

حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؛ 


لاحظ أن: 
و هى متباينة تربيعية كما هو موضح بالشكل التالى 
با داد سد الد ا اة و اها 
ع الشكل المقابل نحد أن: 
بل © المغاهيم الأساسية 
> مع سل آل اة HS‏ 
س" - س ۲ > : فی ے متباينة Inequality‏ 


ھی [U]1-<0-[‏ <0[ 
> مجموعة حل المتباينة 


س۲ - س ۲ < ۰ فی ے 


ھما]-۲»۱| 
الأدوات والوساثل 


اا حل المتباينة التربيعية 
e my‏ 


() حل المتباينة: س" - ٥س‏ -1 > . 

® لحل 

لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 

خطوة :)١(‏ نكتب الدالة التر بيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك كالآّتى: 


د(س) = س" - ٥س‏ - ٦‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


خطوة (۲): ندرس إشارة الدالة د حیث د(س) = س" - ٥س »٦-‏ 


ونوضحها على خط الأعداد بوضع د(س) = ۰ 


۳ 


س - ەس - 1 ٠=‏ 
.. (س -1)(س +۱) = ۰ 


س ٦=‏ > س-۱ 


د(س) EE‏ 
خطوة (۳): تحدد الفترات التى تحقق المتباينة س" - ٥س‏ - 1> ٠.‏ 


o0- \- ٦ o0 
کون جوع حل اعاب ة خي ا[ ا2آ‎ 


® حاول أن تحل 
(0) حل كلا من المتباينات الآتية: 


9 س + ۲س- ۸> . (ب) س" + س +۱۲ > ۰ 


ےنال 


© حل المتباینة: (س +۳)' <۱۰ -۳(س + .)٣‏ 


® الدل 
xX‏ (س + ۳)' < ٣-۱۰‏ (س +۳) 
.. س" + 1س + ٩‏ <2 ۱۰ - ۳س ٩-‏ 
.. س + ۹س +۸ < ۰ 
المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى: س" + ۹س +۸ = 
بالتحليل إلى عوامل: (س + ۸)(س +۱) = ۰ 


مجموعة حل المعادلة: A+}‏ -\{ 


* ويوضح خط الأعداد التالى إشارة الدالة د(س) = س" + ۹س +۸ 


إشارة د(س) 
س ۳ ۲ | ۹١‏ ا ۷ ۳ £ -ە -¶ -۷ -۸ -۹ ۱۲٣-٣۱-۱۹‏ 


وعلى ذلك فإن: مجموعة حل المتباينة هى : [-۸»- ]١‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد 


0 حل المتباينات الآتة: 


[ س +۱۲ س > ٤٤‏ @ (س + )+ ۲( س +۳)- ۱۰> . 


)١(‏ ما الفرق بين معادلة الدرجة الثانية فى متغير واحد ومتباينة الدرجة الثانية فى متغير واحد؛ 
(۲) ما علاقة بحث إشارة الدالة التربيعية بحل متباينات الدرجة الثانية فى متغير واحد؛ 


© اكتشفطلخطل أوجد مجموعة حل المتباينة (س + )"< ٤(۲س ')١-‏ 


حل يوسف 


( س + ۱)' < ٤(۲س-۱)'‏ 


ا ولك ا ادر 


التربيعى للطرفين 


اش اس ا 
ا 

المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى: 
٣س‏ + ۳= ٠‏ 

مجموعة الحل هى )١[‏ 


E E 


١ س‎ 

حت ارد الال د ت 
ا 

مجموعة حل المتباينة هى ]١ء [٠‏ 


حل نور 
.` ( س + ۱)" < ۲(٤‏ س ")١-‏ 
.. س + ۲س + ۱ < ٦۱س"‏ - ٦۱1س ٤+‏ 
.. س" - ۱۸س +۳ > ۰ 
المعادلة المرتبطة بالمتباينة هى : 
.س - ۱)(س -۱) = ۰ 

۱ 8 

و 

س ۱ 
د(س) = ٠١‏ س" - ۱۸ س +۲ 

نحد أن: 


مجموعة حل المتباينة هى ح -[ ج ]١‏ 


(س +۳)' < ۳-۱۰ (س )٣+‏ 


حل الأنشطة والتدريبان صفدة ١۳‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ملخص الوحدة 


0 حل المعادلة: اس "+ب س ٣ح‏ = ۰ حیث اءب»ج 3 ح» | ۰ 


التحليل إلى العوامل 


ا 


التمثيل البيانى 


(۲) بحث نوع جذرى المعادلة التربيعية 
يسمى المقدار (ب" -١٤أج)‏ بمميز المعادلة التربيعية الذى يبين نوع جذور المعادلة وعدد حلولها کالّتی : 


*٭ (ب"-٤اج)‏ > . يوجد جذران حقیقیان مختلفان. 
٭ ب"-٤اج=.‏ یوجد جذر حقیقی واحد مکرر (جذران متساویان). 
٭ ب"-٤اج<.‏ یوجد جذران مرکبان غیر حقیقیین. 

0 الأعداد المركبة: 


العدد المركب هو الذى يمكن كتابته على الصورة أ+ ب ت» حيث أء ب عددان حقيقيان» ب هوالجزء التخيلى» 
والجدول التالى يبين قوى ت للاأسس الصحيحة الموجبة: 


تساوی عددین مرکبین: إذا کان :| + ب ت = ج + ی ت فإن |= ج ب = ی والعکس صحیح 


خواص العمليات: يمكن استخدام خواص الإبدال والتجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المركبةء 
وعند جمع أو طرح الأعداد المركبة تجمع الأجزاء الحقيقية معَّا وتجمع الأجزاء التخيلية معًّا. 


العددان المترافقان: يسمى العددان أ+ب ت » أ-ب ت بالعددين المترافقين 
حیث ناتج جمعهما عدد حقیقی» وحاصل ضر بھما عدد حقیقی أيصًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


ملخص الوحدة 


(6) مجموع وحاصل ضرب جذرى المعادلة التربيعية: 
إذا كان جذرا المعادلة | س + ب س + ج = ٠‏ هما لء م فإن: ل +م =5 » e‏ 


(۵) تكوين المعادلة التربيعية متى علم جذراها: 
إذا كانت ل» م جذری المعادلة التربيعيةء فإن المعادلة التربيعية تكون على الصورة الآتية: 
٭ (س-ل) (س-م) = ۰ 
+ إذا کان ل + م =- ۳ > لم 


٣ =‏ فإن المعادلة ھی س"-(ل + م) س + ل م = ٠‏ 
RKIETEE ®‏ 
٭ إشارة الدالة الثابتة د» حیث د(س) = ج» (ج + ۰) هى نفس إشارةج لکل س د ع. 
٭ قاعدة الدالة الخطية د ھی د(س) = ب س + ج » ب ٠.‏ 
فتکون س =- ت عندما د(س) = ٠‏ والشكل التالى يمثل إشارة الدالة د: 


دن |[ شل إقارة مالس © مخالة لإغارة سامل س 


ج ج 


سکپ 
= <« 
oo‏ =8 


لتعين إشارة الدالة د حیث د(س) = أ س" + ب س + ج أ ٠‏ فإننا نوجد المميز 
٭ إذا کان: ب" - ٤أج‏ > ٠‏ فإن إشارة الدالة د تتحدد حسب الشكل التالى: 


چ ا ي 


د(س) إمثل إشارة معامل س" مخالفة لإشارة معامل س" (© فل شار امل ا 


ھن o0‏ م ل 2 
٭ إذا کان: ب" -٠٤أج‏ = ٠‏ فإنه يوجد للمعادلة جذران متساويان» وليكن كل منهما يساوى ل» وتكون إشارة 
الدالة د كالآتى: مثل إشارة أعندما س ل » د(س) ٠=‏ عندماس = ل 
٭ إذا کان: ب" -٠٤أج‏ < ٠‏ فإنه لاتوجد جذور حقيقية»ء وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س'. 


(۷) حل متباينات الدرجة الثانية فى مجهول واحد: 
لحل المتباينة التربيعية نتبع الخطوات الآتية : 


-١‏ نكتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة ص = د(س) فى الصورة العامة. 
۲- ندرس اشارة الدالة د المرتبطة بالمتباينة ونوضحها على خط الأعداد. 


۳- تحديد مجموعة حل المتبانية طبقًا للفترات التى تحققها. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


فی نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرا على: 


HF‏ يستدعى ما سبق دراسته بالمرحلة الإعدادية على موضوع التشابه. 
۳ يتعرف تشابه مضلعین. 
يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا تناسبت آطوال 


الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان). 


يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا طابقت زاوية من 


مثلث زاوية من مثلث آخر» وتناسبت أطوال الأضلاع التى تحتويها 
هاتان الزاويتان» كان المثلثان متشابهين). 


# يتعرف وببرهن النظرية التى تنص على: (النسبة بين مساحتى 


E Ratio‏ اضلاع متناظرة 
EB Proportion‏ زوایا متطابقة 
E3‏ قياس زاوية FF Measure ofan Angle‏ مضلع منتظم 
lb‏ وا 4 شکل رباعي 
٩# ٥ E‏ شکل خماسی 
۴۳ ضرب تباد لی FH Cross Product‏ بديهية 
8 طرف Extreme‏ 8 محرط 
وسط ١ه‏ © مساحة مضلع 
مضلعات متشابهة Similar Polygons‏ 8 وتر 
فلات مد بهة E Similar Triangles‏ قاطع 


NE MS 


يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (النسبة بين مساحتى 


٠‏ يتعرف ويستنتج ج التمرين المشهور الذى ينص على : (إذا تقاطع 
المستقيمان الحاويان للوترين فى دائرة فى نقطة فإن ...) وعكسه 
HF Corresponding Sides‏ مماس Tangent‏ 
HF Congruent Angles‏ قطر Diameter‏ 


HF Regular Polygon‏ مماس خارجی مشت اک 
Common External Tangent Quadrilateral‏ 
Pentagon‏ مماس داخلي و 


Common Internal Tangent 


# دوائر متحدة المركز 


Postulate/Axiom 


Perimeter 
Concentric Circles 
Area of polygon 
4 Ae 5 
وو ۳ نسبة التشابه (معامل التشابه)‎ 
Similarity Ratio Secant 


دروس الوحدة 

A aT 
E 
TOT 
تطبيقات التشابه فى الدائرة.‎ :)٤ - ۲( الدرس‎ 


الأدوات المستخدمة ۷ 


حاسب آلي - جهاز عرض بيانات - برامج رسومية 
- ورق مربعات - مرآة مستو ية - أدوات قياس - آلة 


عند البناء على قطعة من الآأرض نحتاج إلى عمل 
رسم تخطيطي للمبني» ومن البديهي آنه لا يمکن عمل 
هذا الرسم الهندسى على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرض» وإنما نلجاً إلى عمل صورة مصغرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنى» وذلك باتخاذ مقياس رسم 
مناسب للحصول على هذا التصغيرء وقياسات زوايا 
على الرسم» بحيث تساوى قياسات نظائرها فى الواقع. 


إذا تأملت الشكل الموضح فى بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبيعة مليئة بأشكال تحتوى على أنماط تكرر نفسها 
بمقاييس مختلفة» ومن أمثلة ذلك أوراق الشجر» ورأس 
هدالق ا ود ات ال ال ا لعل 
اانا الك رة ادى الل طهر تة ا من 
قرابة 40 عامًاء والتي تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التماثل 
والتي تتكرر بغير انتظام» وقد أطلق عليها اسم هندسة 
الفتافيت أو هندسة الكسوريات ه٤۲۵٤‏ والتى سوف 
TS‏ | 


العلاقة بين مساحتي مضلعين متشابهين 


۱-۲ 


سوف زتعلم 
8 
4 مفهوم التشابه. 
» تشابه المضلعات. 
٩‏ مقياس الرسم. 


» المستطيل الذهبي والنسبة الذهبية. 


o‏ المفاهيم الأساسية 


8 
4 مضلعات متشاہة 


Similar Polygons 


Similar Triangles مثلثات متش|,ة‎ « 


» أضلاع متناظرة 


Corresponding Sides 


Congruent Angles ةقرlطتn‎ lıglز‎ 4 


4 مضلع متتظم 
٩‏ شکل رباعي 
٩‏ شکل خماسي 


نسبة التشابه (معامل التشابه) 


Similarity Ratio 


٥‏ الأدوات والوسائل 
٩‏ حاسب آل 
جهاز عرض بیانات 
4 برامج رسومية 
٩‏ ورق مربعات 
٩‏ أدوات قياس 
آلة حاسبة 


Regular Polygon 
Quadrilateral 


Pentagon 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


يوضح الشكل المقابل المضلع أب جو 


وصو رته | /ب/ جا ئ / بتحو یل هندسي. 


أ) قارن بين قياسات الزوايا المتناظرة: ئ 
اچ کی ي 

ا 

ماذا تستنتح؟ 71 1 و 


باجا جائ ۶/|/ 


باج جې ۶| 


َ ء ای۲ 
أوجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة أ 


ماذا تلاحظ؟ 
عندما يكون للمضلعات الشكل نفسه»ء وإن اختلفت فى أطوال أضلاعهاء فإنها 


المضاعان المتشابهان 


Similar polygons 


«يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا 
المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة متناسبة). 


1 ا أ 
١‏ فى الشكل الموضح ببند فكر وناقش نجد: 
(1) الزوايا المتناظرة متطابقة: < ا/= <| 
×جا5= ×ج »›» ×ئ/ا= sS‏ 


و OEE‏ 
® الأضلاع المتناظرة متنا ابا ے اجا ے جاک ے کا 
° اب ب ج جو 5ا 
ولذلك يمكننا القول أن الشكل /ب/ ج/۶/ يشابه الشكل أب جى 
۲“ نستخدم الرمز (-) للتعبیر عن تشابه مضلعین» ویراعی ترتيب كتابة رؤوسهما 
المتناظرة حتى يسهل كتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 


×با= ×ب 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


إذا كان المضلع أب ج ى ~ المضلع س ص ع ل فإن: e‏ 
û)‏ |= س › بپ = × ص »> چے = ی < ۶ک لل | ب ج ءِ 

أب ا جو _ ۶ا — sS Vs‏ 5 
= صع عل ا ا | أ أ 
س ص ع ل 


ويكون معامل تشابه المضلع اب ج أ للمضلع س ص ع ل = ك 
و معامل تشابه المضلع س ص ع ل للمضلع اب جى = ج کک 


wy 


)١(‏ فى الشكل المقابل: المضلع اب جى ~ المضلع هو زح. س 
ی 


١‏ آ) أوجد معامل تشابه المضلع أب جى زس ےس سم 
1 1 ا ‌ 
ت 
٠٣‏ آوجد قیم س» ص. 2 
® لدل و اسم هھ ا( ا 


المضلع اب ج د ~ المضلع هو زح 


E 


۱۲ ٣ ص +۲ _ بج‎ 
۸ وز س‎ 7 
NY u 
٠" - أ) معامل التشابه‎ ( 
کن ک‎ 5 ٣_1 
lS AEE a Ca 


® حاول أن تحل 


ب 
۳ 


أ 
٣ /‏ 
2 ص٦س‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


e 


۹ 


فط 


هل جمیع المستطيلات متشابهة؟ هل جمیع متوازیات الأضلاع متشابهة؟ فسر إجابتك. 


١‏ لکی يتشابه مضلعان يجب أن يتوافر الشرطان معّاء ولا 
يكفى توافر أحدهما دون الآخر. 


۲- المضلعان المتطابقان يكونان متشابهين» وذلك لتوافر شرطا المضلع م, = المضلع م, 


التشابه (المضلع م ~ المضلع م») ويكون معامل التشابه لهما 
عندئذٍ مساوبًا (واحد) ولکن لیس من الضروری أن يکون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م < المضلع م,) كما 
فى الشكل المقابل. 


المت المت 
۳- المضلعان المشابهان لثالث متشابهان e‏ 


فإذا کان المضلع م ^ المضلع م» 
المضلع مم ^ المضلع م, 
فان: المضلح ۴ ~ المضلح r۴‏ 
٤‏ - كل المضلعات المنتظمة التي لها نفس العدد من 
الأضلاع تكون متشابهة. لماذا؟ ® 7 
1 


Ey 


(۲) فی الشکل المقابل: ۱۸ب ج ~^ ۸ء هو 


۶ ھک=۸سم ٤‏ هو =۹سم ٤‏ و و اسم 
إذا کان محیط ۸| ب ج = ۸۱سم. 
آوجد أطوال آضلاع ۸|ب ج. 
® لدل ب 
۰۰اب ج ہ۶۸ هو 


. اب _ باج _ جا | ب+ بج + جا _ محیط ۸ أب ج 


اوھ هو وو و۶ھهاھهو+ویئ مط ۸ ۶هو 

وک و ا 

.اب =× سم » ب ج= ۲۷۳×۹٩۹‏ » ج = ۳×۱۰ ۰٣سم‏ 
1 أن 

إذا كان المضلع م ~ المضلع م» فان س ك نسبة التشابه (معامل التشابه) 


(خواص التناسب) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


® حاول ان تحل 


ل 
2) فى الشكل المقابل: س ۱ , 
المضلع أب جى ~ المضلع س ص ع ل 
û)‏ احسب وہ ( < س ل ع)» طول ای ٣‏ 
ا إذا کان محيط المضلع اب ج۶ ٩=‏ ,۹اسم و 
ص ا 4 


أوجد محيط المضلع س ص ع ل. 


ےنال 


0 اب ج ی مستطیل فیه اب = ٥سم»‏ ب ج = ۸سم» آوجد بُعدّی مستطیل آخر مشابه له إذا کان: 


أ) معامل التشابه ٠,٤‏ أب معامل التشابه = ٠,1‏ 
® الدل 

بفرض أن المستطيل س ص ع ل ~ المستطيل اب ج و 

فیکون: 

ہے ا جاج ۰او سامل اعاب 


© عندما بكون معامل التشابه ٠,٤‏ 
س ص ےک ۽ ۱ 
0 4 ۸ 2 7 


.س ص = الاسم » ص ع = ۸,٤‏ سم 
للحظ أن المستطيل س ص ع ل هو تكبير للمستطيل اب جى 


@ عندما یکون معامل التشابه =1,. 


کل ےکا ے٦‏ 
0 - ۸ - 3 
.س ص = سم »> ص ع =۸ ,٤سم‏ 
اللحظ ان المستطيل س ص ع ل هو تصغير للمستطيل أب جى ن ج 
معامل التشابه لمضاعین : Similarity ratio of two polygons‏ 
ليكن ك معامل تشابه المضلع م للمضلع م, 
إذا كان: ك ١>‏ فإن المضلع م, هو تكبير للمضلع م, 


\>I>.‏ فان المضلع م هو د تصخر للمضلع م, 
ى = ١‏ فإن المضلع م, ESA‏ المضلع م, 


وبصفة عامة يمكن استخدام معامل التشابه فى حساب أبعاد الأشكال المتشابهة. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


() فى الشكل المقابل: 
المضلع م يشابه المضلع م المضلع م, يشابه المضلع م,. اڪ 
أ أوجد معامل تشابه المضلع م للمضلع م» معامل تشابه ۳ 
ات و 
[ب) هل المضلع م ^ المضلع م ؟ ولماذا؟ و إذا كان المضلع چ 
۴ 0 المضلع r‏ فأو جد معامل التشابه عندئذ. 
® لدل 
® محامل تشابه اله ا ا 
EI SNR‏ 
معامل تشابه المضلع م, للمضلع م = ج = 
١‏ :. المضلع م س المضلع م > المضلع م ^ المضلع م 
. المضلع م ہ المضلع م ويكون معامل تشابه المضلع م للمضلع م = = 
® حاول أن تحل 
©) صورة مستطيلة الشكل بعداها ١٠سم»‏ ١٠سم»‏ أوجد بُعدىَ ومساحة صورة أخرى مشابهة لها إذا كان معامل 


.۲, ٤ التشابه‎ 
TSVERN ERN ERN EDSNEBSNERNIENINININEN 


©) من شبكة المثلثات المتطابقة بالشكل أوجد SO‏ 
SNS‏ 


e 
ا‎ 


معامل التشابه» واذکر هل یؤدی إلى (تکبیر - || 
تصغیر - تطابق) لکل من: 
( لمن ~ہ اجب 


3۵ 


== 


هھ ۸س ص ع ~ ٣۸نا ETE‏ 


نشاف 
النسية الذهبية The Golden Ratio‏ 


.ي 


ك 


انتشرت حديتا شاشات عرض لأجهزة الحاسب الآّلى والتليفز يون بمقاسات 
نسبة طولها إلى عرضها یقترب من ٩ : ۱٩‏ بدلا من ٣: ٤‏ وقد لاقت قبولًا أ كثر 
لما توفره من راحه للعين أثناء الرؤية فتقترب بذلك من المستطيل الذهبي. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


عر معلل نکن تشه ای مر وسال خر له سی | ا 
O GS‏ 


لإيجاد النسبة الذهبية نعتبر أن طول المستطيل الذهبي أب ج ء هو (س) وعرضه )١(‏ من وحدات الطول 
وبرسم المربع أو هی يکون: 


المستطيل أب جك ~ المستطل هوب ج 
اب _ باج ےم س ۱ 
هو وب ١‏ سا 
ساس دا صف 
وبحل المعادلة الترب بيعية نجد أن: ۱ ۱ 
س 2+1 » س ۰<1 مرفوض 
س ۱ 
AZ‏ 
ب س 1 


إا النسبة الذهبية هى ٠,٠1١۸‏ :۱ تقريبًا. 

وقد استخدم بعض الفنانين المستطيل yT‏ الفنيةء ومن بينهم الفنان الشهير ليوناردو دا فينشي 
(e - £0۲(‏ صاحب لوحة «الموناليزا» أو «الجيوكاندا» كما وضح فيبوناتشي ( ۱۱۷۰ - (gts:‏ متتارعة 
الأعدادالشهيرة: ١۳ >۸ >0 >۳ >۲ >۱١ >١‏ 

والتي حدها الأول ١ء‏ وحدها الثاني ١ء‏ وآى حد آخر يساوي مجموع الحدين السابقين له. 

® أ كمل المتتابعة إلى عشرة حدود بنفس النمط. 

@ قارن بین کل من السب 2.2 .3ء اة الذهية مادا تلد 


© () إذا کان بعدا مستطيل ٤۲‏ ,۷سم» ١سم‏ فهل هذا المستطيل يقترب من المستطيل الذهبي؛ 
() ما طول مستطیل ذهبي عرضه يساوي سم لاأقرب سنتیمتر؟ 
() ما عرض مستطیل ذهبي طوله ۱۹٤‏ سم لاأقرب سنتیمتر؟ 
)١(‏ هل جميع المستطيلات الذهبية متشابهة؛ فسر إجابتك. 


KO‏ 1 تا .. 1 . فی الشکل المقابل: إذا کان 
طول الرجل ۸, امتر قدر ارتفاع کل من: 
الشجرة - المصباح - المبنى -السيارة ثم بين كيف 


حل الأ نشطة والتدريبات صفحة ۸| 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


١ 


o‏ سوف ڌتوا 
8 
۾ حالات تشابه المخلثات. 
خصائص العمود المرسوم من 
رأس القائمة على الوتر فى المخلث 
القائم الزاوية. 


ره المفاهيم الأساسية 
8 


Postulate /Axiom بدية‎ 


الأدوات والوسائل 
8 
٩‏ حاسب آل 
٩‏ جهاز عرض بیانات 
4 برامج رسومية 
٩‏ ورق مربعات 
4 مرآة مستوية 
4 أدوات قياس 
» آلة حاسبة 


طلب أحد ملوك الفراعنة إلى 
الرياضى طاليس ٠٠۰(‏ ق.م) 
أن يوجد ارتفاع الهرم الكبرء 
ولم تكن هناك أجهزة أو آلات 
أو طريقة ر لإیجاد ارتفاع ظل العصا 


اطول فا کے 
a‏ العصا ويقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقياس طول ظل الهر» 
وکان هو ارتفاع الهرم نفسه. 

إذا طلب منك قياس ارتفاع سار ية العلم باستخدام عصا وشريط مدرج فهل تنتظر 
حتى يصبح طول ظل العصا مساو يًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فى آي وقت من يوم مشمس؛ فسّر إجابتك. 


ف( ا) = ۰ ی (<ب) = ۰۷۰ اب د ٤سم‏ 


۲- ارسم ۸ ک۶ هو الذي فيه: ۱ 
8( )= ق( × ھ)= ۷0 ۶ ھ=ەسم 


ا أوجد بالقیاس لأقرب مللیمتر آطوال كل من: اج › ب ج» وو » هو 


٤‏ استخدم الآلة الحاسبة لإيجاد السب ج ا 
۶و هو ۶ھ 


هل السب متساو ية؟ ماذا e‏ المتلثين؛ 


ET‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


postulate (or axiom) 


إذا طابقت زاویتان فی مثلث نظائرهما فی مثلث آخر كان المثلثان متشابهين. 


فى الشكل المقابل: َ 
إذا كان <أ= أي .»> ×بپ=<×ه 1 
فان ۸ ب ج ~۸ ۶ ھو 
| 


0 بين أَيّا من أزواج المثلثات التالية تكون متشابهة. اكتب المثلثات المتشابهة بترتبب الرؤوس المتناظرة. 


û)‏ ۶ س 2 ل 
1 
٤‏ 
چ 
٤ °6 °00 °:‏ ن 
ب ج هھ ي 


@ س ج 
أ E‏ 
ب ° Yo‏ 
ف ع ئ ب 
| ج 3 (و( ج ص 
ب => ک 
هھ 
۱ د 


L 1‏ أ 
-١‏ المثلثان المتساويا الأضلاع متشابهان. (كمافى (ه) 


۲- يتشابه المثلثان متساو يا الساقین إذا ساوی قياس إحدى زاو يتى القاعدة فی أحدهما قياس إحدى زاويتى 
القاعدة فی المثلث الآتخر: (کما فی 9@) أو إذا تساوی قیاسا زاو تى رأسيهما. 


۳- يتشابه المثلثان القائما الزاو ية إذا ساوى قياس إحدى الزاو يتين الحادتين فى أحدهما قياس إحدى الزاو يتين 
الحادتين فى المثلث التخر (كما فى (©). 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


کڪ 
my‏ 


() فی المثلث اب ج٤‏ د آب › ھ3 آج حیث ۶ ھ//ب ج 
ا آھ = ٣سم»‏ اج =٤سم»‏ و ھ۲,٤سم.‏ 
® آثیت ان ۸ ١ی‏ ھ ہ۸ اب ج 

9 ا گر ا 

® لدل 

® هھ // بج آب قاطع لھا 
.٠‏ ا ائھ= < اپج 
فی المثلٹین اء ھ» أب ج 


دأائهھ= <×أپج (برهاتًا) 
<۶ اھک <×پاج (زاوية مشتر كة فى المثلثين) 
.اء ھ~ ۸ |اپج (مسلمة التشابه) 


@ ۱۸۰۰ء ھ~ ۸بج 
.کے لے ک2 ویکون: 


اب اج بج 
أئ ٣٣۳‏ 
E FT‏ پس 
(\,rsr= sl<é‏ « ٣ب‏ ج ٤,٣» ٤‏ 
EF SE‏ 
= ۳ى +۳,1 ےک 


آی= ۳,٣‏ سم ب ج=1, سم 
برهن بطريقة أاخرى 


® دحاول ان تحل 


2 فی کل من الأشكال التالية. ثبت آن ۱۸۵ب ج ~ ۱۵ء ه ثم أوجد قيمة س. 


Gû)‏ أ 


إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخرين أو المستقيمين الحاملين 
لهما فإن المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 


| ۲ | المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


گ م 
إذا کان ۶ه // ب ج ويقطع ب » آ ج فى ئ» ه على الترتيب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 
فإن: ۸ ۶۱ ھ ~۸ أب ج 


Ey 


© فی الشکل المقابل: اب ج مثلث» ۶ 3 آب» رسم وه // بج 
ویقطع آج فی هھ ۶و // آج ویقطع ب ج فی و. 
برهن آن: ۸ |۶ ھ ~^ ۸ ۶ ب و ۳ 
® لدل 
WW wla n‏ ي 


واچ ءپو~4|بج () ۰ 
من (۱)» (۲) ینتج أن: ۸ |۶ هھ ~ ۶۸ب و (وهو المطلوب) 


® دحاول أن تحل 


1 
2) فی الشکل المقابل: اب ج مثلٹء ۶ < آب» رسم ۶ه // ب ج ویقطع 
آج فی ھ رسم آس یقطع ۶ ھ » ب ج فی س» ص على الترتیب. 
أ اذكر ثلاثة أزواج من المثلثات المتشابهة. ءِ ر 
ی که . کس س هھ ۶ھ 
8 ۱ آن: 2 
اص ج پچ 8 . 


ص 
إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثين 
متشابهين» وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 


فى الشكل المقابل: أب ج مثلث قائم الزاوية فی اء ای ل بج 
۸ ۶ ب | ۸ أب ج فیھما 


1 
( < ای ب) = (< جاب)=۹۰*» × ب مشتركة فى المثلثين. 
.۰ء پا~ ۸ اپ ج (مسلمة التشابه) )١(‏ 
وبالمثل ۸ ۶ اج ~۸ أب ج )۲( 


. المثلثان المشابهان لثالث متشابهان ب ۶ ج 


.۰.۰ بپ ا ~ ۸ء۶ اج ہ۸ أب ج 


my 


©) اب ج مثلث قائم الزاویة فی اء آ۶ ل ب ج أثبت أن ۶ | وسط متناسب بین ۶ ب» ۶ ج. 
® الدل ۱ 
المعطیات: فی ۸ب ج: ف (×|)=۹۰ آی لبج 
المطلوب: إثبات آن (ک )"= ی ب ×۶ ج 
البرهان: فی ۸ب ج 
0( )=۰ ای لابج ب : ج 


ویکون: کا کت أی أن (وا)= ی ب ×ی ج 


® دحاول أن تحل 


() فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية: 
(i)‏ ب 


Ey 


©) فى الشكل المقابل اب ج مثلث قائم الزاوبة فى اء 
٣آ‏ ا ب ج آثبت أن: 
(آ) (اب)'=ب ج×ب ی 
(ب) (اج) = جب× جو 

® لدل ج ك 2 
اف 
0( )=۰ ای لابج کې ی 


و پا وھ أ 


١‏ 0 تعد النتائح التى تم إثبات 
ب ب ۰ 2 8 Et‏ 
ا ویکون: (اب)'=ب ج ×ب و صحتھا فی مثالی ۳ ٤‏ برھاتا 

۰ جۇ ~۸ بجا (نتيجة) لنظرية أقليدس التى سبق لك 
a‏ ویکون: (اج)'= جب × جو 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


® حاول ان تحل 


(0) أوجد قيمة س» ص العددية فى أبسط صورة (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) 


Û)‏ @ م 
و 
u‏ رک س 
ب ٤)‏ وڪ ۹ چ TNT‏ 


القياس غير المباشر Indirect measarement‏ 


فى بعض الحالات يصعب قياس مسافة أو ارتفاع معين مباشرةء وفى هذه الحالة يمكنك استخدام تشابه المثلثات 
لإيجاد هذا القياس بطريقة غير مباشرة. 


إحدى الطرق تستخدم خاصية انعكاس الضوء فى المرآة المستويةء كما فى المثال التالى. 


ےنال 


@ فیزیاے اراد بوسف أن یعرف ارتفاع إحدی الأشجار 
فوضع مرآة على مسافة 1 أمتار من قاعدة الشجرة ثم 
تحرك إلى الخلف حتى استطاع أن يرى قمة الشجرة فى 
وسط المرآة - عند هذه النقطة كان يوسف قد تحرك 
بعيدًا عن المرآة مسافة ٠,۲‏ متر وكانت عيناه على 
ارتفاع ٠,۵‏ متر فوق سطح الأرض. فإذا كانت قدماه 
والمرآة وقاعدة الشجرة على استقامة واحدة أوجد 
ارتفاع الشجرة. علا بأن قياس زاو ية السقوط = قياس زاوية الانعكاس. 
® الدل 
بفرض أن ارتفاع الشجرة س مترًاء قياس زاو ية السقوط = °0 
فی المثلٹین اب ج ۶ هھ ج 
8( ×ب)= 3( ×ج)= ۹۰ 
ی (<اجب)= ی ( ×۶ جھ)=(0-۹۰)° 
.۰ اب ج ~۸ ی۶ھج و ف 


س__ ٦‏ 
TTT‏ ویکون س ۷,٥‏ متر 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول K6‏ 


® حاول ان تحل 


أوجد المسافة س فى كل من الحالات الآتية: 


J 


ب ج جا 


TIE a 
ٍ E المعطيات: المثلثان أب ج› ئ هھ ويها يي 2 هو‎ 
المطلوب : ٣۸اب ج ہ۸ یھو‎ 
البرهان : عین س 3 آب حیث اس =۶ هھ»‎ 
ا تاك و قط [ ةف ّ0 ص‎ 
ارسم س ص // ب ج ویقطع | ج فی ص.‎ 
س ص // ب ج‎ 


اپ چ ۵اش ض e‏ 
أب | بج جا 
ویکود س س ص صآ 
اس یھ (عماا) 
o‏ (1( 
.. اب بج جا (معطیات) (۲) 


إئوهاأ هو وئ 


من (۱) (۲) ينتج آن: س ص = هھ و» ص |= و و 


ویکون ۸اس ص =۸ ۶هو (تطابق الأضلاع الثلاثة لنظائر ها فى الآخر) 
.یھو ~ ۸سض 

۰۰اب ج ہ ۸اس ص (برهانا) 

۰۰اب ج ~r‏ ۸ یهو (وهو المطلوب) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


(0) فى الشكل المقابل: ب» ص» ج على استقامة واحدة. ثبت أن: 
(1) ۱۸ب ج ہ۸س ب ص 
ب ج ینصف × ب س 


® لدل 
() فی١‏ لمثلش أب ج س ب ص نجد أن: 


٤ ٣٣ اب‎ 


= = خ 2 


بص ۸ 


۸۰.۰ ۱ب ج ہ۸ س ب ص 


آي آن: ب ج ينصف < اب س 


(۷) في الشكل المقابل: آب ١١‏ ج١‏ = إه) حيث 


® الدل 


|ھه په هھ > 
جهھ وھ ETE‏ وھ 

اج _ پو اج _ جهھ 
: حه ڪھ ت ۶ھ 
u‏ ° هھ حح هھ ا 
ی ی ا e‏ و 
آي أن ۸ اھ ج ~۸ بھی 
.< اجها)= ی( × بی۶هھ) 
وهما فى وضع تناظر بالنسبة للقاطع ج 


اجا // پو 


® دحاول أن تحل 
» اب جو شکل رباعي» هھ 3 ب ک۶ حیث: 


أب جهھ ټئ هباي . 
e‏ ء = سے اتبت ان: 
® ۲ء //ب ج آ تاھ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ب ج _ ٤1+۱۸‏ 


۰( × أب ج) = ی (<× سب ص) 


|ھه به 


۲ م 


اج 


fm q 


أى أن الأضلاع المتناظرة متناسبة 


اٹ ان اچ // بو 


ك غ = 


(1) 


(Y) 


0د 


إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخر» وتناسبت أطوال الأضلاع التي ت تحتویها هاتان 
الزاويتان» ا المثلثان متشابهین. 


المعطيات: < ا= >يء اب اج | ك 


2 ئو 
المطلوب: ۸ أب ج ~۸ ۶هو 
البرهان: خذ س د اب حيث أس دوه س ص > 
وارسم س ص // ب ج 
ویقطع ج فى ص 


س ص // ب ج .اب ج ہ۸|اسص ‏ (تتیجة) () 


ب <> 


.اب _ اج 
کو (معطی) > اس = ۶ھ (عماا) 


ویکون اص ٤=‏ و 


۰۰اس ص =۸ ۶هو (ضلعان وازوية محصورة) 
ویکون ۸اس ص ~۸ ۶ هو 0 
من (۱)» (۲) ینتج آن: ۸ب ج ~۸ ء۶ هو وهو المطلوب. 


my 


(0) اب ج مثلث | ب =۸سم› ج = ۱۰سم» ب ج ۱۲سم» ھ 3 آب حیث هھ ۲سم» ۶ 3 ب ج 
حیث ب و ٤=‏ 
ا ہرھن آن ۸ ب یہ ۸ ب | ج واستتتي ت طول ۶ ھ. 
(ب) برهن أن الشكل e‏ ق 
® لدل 
.اب = ۸سم» اھ ۲سم 
أ المثلثان ب ۶ ھ» بأ ج فيهما: 
<ئوپھ= ×آب ج 


ن00 پاك ف 
من التشابه ج = ا ۾ ۶ هھ = ×۱۰ = دسم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


() من التشابه ایشا <×ب ی۶ هھ = <ب اج داپ و )دق (اپ اچ 
٠.‏ × ب ی هھ خارجة عن الشکل الرباعی آج۶ هھ .. الشکل | ج ی هھ رباعی دائری. 


® دحاول أن تحل 


فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس مفسرًا إجابتك. 


® أب ج مثلثء ۶ 3 ب ج حیث(| ج)'= جو × ج ب آثبت آن: ۱۸ ج۶ ~۸ ب جا 
® لدل 


ج) = جو ×جب 


1] 


(۳) E 


من (۱)» (۲) ینتج آن ۸ ج۶ ~۸ ب جا (نظرية) 


® ۸ابس ۸و ھص () اس ×۶ ھ-اب×ی ص 


حل الآنشصة والتدريبان صفحة ٠‏ » 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


۲-۲ 


سوف ژتوا 
کک 
العلاقة بين عحيطى مضلعين 
متشابمين ومعامل (نسبة) التشابه. على ورق مربعات رسم کل من المثلثین 
العلاقة بين مساحتى سطحى 
مضلعين متشابين ومعامل (نسبة) ا پاچ سض چ 


١‏ بین لماذا یکون: 2 ص 


۲ احسب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى اب ج 


ا عين نقطة آخری مثل ۶ 3 آج» ثم ارسم ۶ئ // اب ویقطع ب ج فی ۶ / 
لتحصل على المثلث ۶ ۶/ج هل ۸ ۶ ۶/ج ~ہ ۸س ص ج؟ 


رها ٤ N Gai‏ كمل الجدول التالي: 


6 مساحة مساحة | النسبة بين مساحة المثلث الأول 
المثلثات 
٩‏ حيط Perimeter‏ تشابه | المثلث الأول المثلث الثاني إلى مساحة المثلث الثاني 
مساحة Area‏ ۸ س ص ج ہہ ۸ب ج 3 1 E‏ 
ِ : ۹ 
4 مساحة مضلع Area of a Polygon‏ 


4۵ءءاج ~۸ اب ج 


۹ أضلاع متناظرة 
A Corresponding Sides‏ س ص حح ~^ A‏ ۶ 1 حح 


۵- ماذا تعنى النسب التى حصلت عليها مقارنة بمعامل التشابه (نسبة التشابه)؟ 


أولا: النسبة بين مساحتي سطحى مثاثين متشابهين : 


النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة 
بین طولی آی ضلعين متناظرين فيهما. 
٩‏ حاسب آلي 1 


٩‏ جهاز عرض بیانات 


4 برامج رسومية 


الأدوات والوسائل 
6 


٩‏ ورق مربعات 
» آلة حاسبة 


ب س mE‏ 


المعطیات: ۸ أب ج ہ۸ ۶هو 


ET‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


سب چ ا( ) 


م(۸یھو) 


البرهان: ارسم آس ا ب ج حیث آس ۸ ب ج = [س)» 
ص ل هو حیث و ص ١١‏ هو = [ص) 
Ss‏ 
۰پ ) دی( ھ) ع د = 3 
yy‏ 
ف( × س) =( × ص)= ۹۰ » ف(×ب) = ی( ×ھ) 


.. اب س ~ ۶۸ هھ ص (سسلمة الشابه) 
.. أب !ا 
ا الا 

ووا وي ي )۲( 


م(۵اب ج) _ اب ج×اس ي 


م(۶۸هو) !إهو×آص هو وص 
بالتعویض من (۱)» (۲) ينتج آن: 
e SS‏ 


م(۸ک۶هو) ۶ھ وھ 
1 م 2۹اب چا | ای ) ) ب _ ہے اس 
.ے . م(۵ابج) 
س > اھ کے اا اکن 
فیکون دی فی 
ا ا ا ا 


۱ إذا کان ۸ب ج ~ ۸ی ھ وء ل منتصف ب ج م منتصف هھ و. 
ماسج( أل 
و ك 


فسر إجابتك واكتب استنتاجك. 


2 إذا کان ۸ أب ج ہ۸ ۶ ھوے 


١آ‏ ینصف < ا ویقطع ب ج فی ن» 
ک۶ ع ينصف لئ ویقطع هو فی ع. 

لابج _ ( ان 
E E‏ 
فسر إجابتك واكتب استنتاجك. ب إن ج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


yy 
فی الشکل المقابل: اب ج مثلث» ۶ 3 اب‎ )0( 


حیث اک ٠=‏ ۶ھ // ب ج ویقطع آج فی ه. ر 


= 


إذا کانت مساحة ۸| ب ج ٤۷۸سم'.‏ آوجد: 
û)‏ مساحة ۸ |۶ ھ. 
© مساح شه انحرف 4 ب بد ج 
® الدل 
فی ۸ای ج: .۶ھ // بج 


.ا۶ھ ~۸ اپ ج (نتيحة) 
م(۶۸ھ) Tsl\_‏ 2 
چا - )0( 


NEE XWAE= (a SIA)... = ویکون م( ای ھ)‎ 


.. مساحة شبه المنحرف ۶ ب ج هھ = ۱٤٤-۷۸٤‏ = سم 


® حاول أن تحل 

() في الشكل المقابل: 
به منصف < اب۶ 
۸(۰ | ب ج)= سم" 
آوجد: م(۸ هب ی) 


Ey 


(©) النسبة بين مساحتي مثلثين متشابهين هي ٩ : ٤‏ فإذا كان محيط المثلث الأكبر ۹٠‏ سم 
أوجد محيط المثلث الأصخر. 
® لدل 


ماج( أب ( . أب _۲ 
م (۸ئ۶هو) /ئ۶ه ۹7 2 یھ 
محیط ۸ آب ج _ أب ن 
محیط ۸ و هو FBS‏ 
ویکون o‏ 7 .. محیط ۸ | ب ج = 1۰سم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


® دحاول أن تحل 


۳ (۸|ب ج)‎ ۰ e 


0 إذا كان محيط المثلث الأصغر ٣٠۷٤١‏ سم. أوجد محيط المثلث الأكبر. 


إذا کان ھ و =۲۸سم أوجد طول ب ج. 


ےنال 


إذا كان كل ١‏ سم على الخريطة يمثل ٠١‏ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التى يمثلها المثلث أب ج لأقرب 
کیلو متر مربع إِذا کان م_(۸|ب ج) ٤=‏ ,٦سم'‏ 

® الحل 
مقياس الرسم = معامل التشابه = ج ب 


_ مساحة أب ج_ 


معاما ‏ العشا 
المساحة الحقيقية e‏ 


۱ ) NE 
Axe المساحة الحقيقبة‎ 
سم"‎ ٠١×٠١ ×٠١ ×٠١ ×1, £ = المساحة الحقيقة‎ 


~~ ۰کم 


© ® فى الخريطة الينة أعلاه احسب مساحة المثلث ء ه و بالستتيمترات المربعة واستخدامها فى 
تقدير المساحة الحقيقية التي يمثلها لأقرب كيلو مربع. 
باستخدام إحدى خرائط جمهورية مصر العربية احسب مساحة شبه جزيرة سيناء لأقرب مائة كيلو 


متر مربع - قارن إجابتك مع زملائك. 


The ratio between the area of two similar polygons ثانا النسبة بین مساحتی سطجى مضلعين متشl بين‎ 


اعمل مع زميل لك لبحث إمكانية تقسيم المضلعين المتشابهين 
إلى نفس العدد من المثلثات التي يشابه كل منها نظيره. 


.)۲( ارسم مضلعات متشابھة کما فی شکل (۱)» شکل‎ ١ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


E o. 


۴ فی شکل (۲) إرسم آ۶" . ماذا تلاحظ؛ هل تجد تفسیرًا لذلك؛ 


فی المثلٹین ابا ج |ب ج 


ی( × أب ج) =( ×ب) من تشابه المضلعين 
فیکون باجا // ب ج 


وبالمثل ی ( × آھاء/) = ی( ×ھ) 
E AAD a‏ 


1 ا 

حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس ک | 

العدد من المثلثات التى يشابه كل منها نظيره. ۴ ۹ 
0 جا 

مللحظة: الحقيقة السابقة صحيحة مهما كان عدد الأضلاع ˆ 

فى المضلعين المتشابهينء (المضلعان المتشابهان لهما نفس / 1 1 

العدد من الأضلاع) فإذا کان عدد أضلاع المضلع = ن ضاعًا 


فإن عدد المثلثات التى يمكن أن ينقسم إليها المضلع (عن طريق آقطاره المشتركة فی نفس الرآس) = ن - ۲ مغلًا. 


, إنظرية النسبة بين مساحتى سطحى مضلعين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين 


ھا 
۶ ۰ 
ھ ج 
DD‏ 
ب | ی 1 


المعطيات: المضلع أب ج ه ~ المضلع ااب اجاء اها 
العم أب جهھ ٣7‏ 
ا E‏ ( ) 


ااب/ 


م (المضلع أا باجا اه) 
البرهان: من |»اانرسم اج ا۶ › اجا آاو/ 
:. المضلع أب جو ه ~~ المضلع أا بجاو اها 
.. فهما ينقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» كل يشابه نظيره (حقيقة). ويكون: 
م(۸أبج) 7 م(۸|جی) ا ( م(۶|۸ھ) 2 
م(۸ا/باج) (٦‏ باجا م(۸ا/جا۶/) /جای/ م(۸ا/۶اھا) /۶اھا 


پا چ 
بج جو وھ أب 


ا ا ایا ا (من تشابه المضلعين) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


م(۸أابج) م(۸أجی) م (۸أئ۶ھ) ات ( 
` ` م(۸/باج) ˆ م(۸ا/جای۶) ˆ م(۸ا/۶اھ) ˆ 
ومن خواص التناسب 
م(۸|ب ج) + م(۸|جی) + م(۶۱۸ھ) أں ٣/١‏ 
م ( ۱۸با ج/) + م( ۱۸/ج ا۶ /) + م(۶/۱۸/ھ) -) ( 
دمک ا 
E TN‏ ھ/) 
® دحاول أن تحل 
© ® ذا کان المضلع اب ج یہ المضلع ابا ج یأر د فاکتب ما يساویه کل من: 
م (المضلع أب جى) ا 
م (المضلع أاباجائ) محيط المضلع أ/اب/ 
(ب) إذا كان المضلعان Yo: a e‏ 


E ET 
TT با‎ 


Sg‏ : ء» مساحة المضلع الأول سم .أوجد مساحة 
المضلع الثاني. 

إذا کان طولا ضلعین متناظرین فی مضلعين متشابهين هما ۲١سم»‏ ١١سم»‏ وكانت مساحة المضلع 
الأصغر = ١٠٠سم".‏ فإوجد مساحة المضلع الأكبر. 


ےنال 


©) اب جیء س ص ع ل مضلعان متشابهان فیهما: ی( <ا) ٤۰‏ »> س ص = اب» ج ی =٣۱سم.‏ 
احسب: أولا: ق( .<س) ثانيا: طول حل ثاللًا: م(المضلع اب جء) :م (المضلع س ص ع ل) 

® لدل 

:. المضلع أب جى ~ المضلع س ص ع ل 

.3 ا) = ف( < س) فیکون ف( < س) = "٤۰‏ (المطلوب آولا) 


( ي 
وهو المطلوب ااب (ب) 


٣‏ . أب ٤‏ ن 
.س ص = ج اب (من خواص الت سب) 
ب هګ ص ک۶ 


e e‏ (المطلوب ثاتيا) 
م(المضلع أب جك) :م (المضلع س ص ع ل) = (أب)": (س ص)" 
= 34:41" 
1 االمطلوب ثالتا) ل 


e ا‎ 


ق ا 


Ey 


(0) النسبة بين محبطي مضاعين متشابهين .٤:۳‏ إذا كان مجموع مساحتي سطحيهما ١۲۲سم'‏ فأوجد مساحة 
کل منهما. 
® لدل 
.. النسبة بين طولى ضلعين متناظرين فيهما ٤ : ٠=‏ 
بفرض أن مساحة المضلع الأول = ۹س سم" »> مساحة المضلع الثاني = ١١س‏ سم" 
۹س +٦۱س ۲۲٣‏ ویکون سے = ٩‏ 
.٠.‏ مساحة المضلع الأول = ۸١ =۹ ×٩‏ سم" 
.. مساحة المضلع الثاني = ٠١٤١۹ × ۱١‏ سم" 


® دحاول أن تحل 
© للريط مع الزراعق مزرعتان على شكل مضلعين متشابهين» النسبة بين طولى ضلعين متناظرين فيهما 
٥‏ اذا کان الفرق بین مسا حتتهما ۲۲ فداناء فاوجد مساحة كل منهما: 


(©) اب ج ی س ص ع ل مضلعان متشابهان. تقاطع فطرى الأول فى م وتقاطع قطرى الثاني فى ن. 
آثبت أن م(المضلع أب ج ك) : م (المضلع س ص ع ل) = (م ج)" : (ن ع)" 
® الدل 


المضلع اب جى ہ المضلع س ص ع ل 


۰ء بج ۸ل ص ع (حقيقة) 
س ل 


¥ ءِ 
ویکون ۳ے ےہ (۱) qt‏ 


ع ع 
:. المضلع أب جك ~ المضلع س ص ع ل ټپ 


م (المضلع أب جك) - )=( (۲( 
م (المضلع س ص ع ل) 3 


من (۱)» (۲) نستنتج آن: 
م (المضلع اب ج ك) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ج)":(ن ع)" 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


( اب جک س ص ع ل مضلعان متشابهان فإذا کانت م منتصف ب ج ن منتصف ص ع فأثبت أن: 
م(المضلع أب جك) : م(المضلع س ص ع ل) = (م ئ)" :(ن ل)" 


سے دال 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاوية فی ب» فإذا کانت آب» ب ج» ج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة 
منشأة على أضلاع المثلث أب ج و هى على الترتيب: المضلع سء المضلع ص» المضلع ع. 
فأثبت أن م_(المضلع س.) + م_(المضلع صہ) = م(المضلع ع) 
® لدل 
الت 
سی چ 
ا ت 
االات ا ا 0 
, . م (المضلع س.) ٠‏ م (المضلع ص)_ _ (أب) , (ب جا" 
٠‏ م (المضلع ع) ٠‏ م(لمضلعع) ‏ (ج (ج) 
_ (ب)+(ب ج" i‏ 
([ج)' 
کیا ای + رپ کج داچ ۳( 
ء ر المد 
من ۱0( 0۲0 تج أن ی اا 7 ا 
ويكون م(المضلع س.) + م(المضلع صہ) = م(المضلع ع) 


® حاول أن تحل 
لثلاذة مضلعات متشابهة ل» م» ن منشاة على أضلاع | لمثلث أب ج من الخارج على الترتيب. 
فإذا كانت مساحة سطح المضلع ل تساوى ١٠٠سم'‏ أوجد مساحة سطح كل من المضلعين م» ن. 


@ تحقق من فهمك 


فی الشکل المقابل: اب ج ی متوازى أضلاع» 1 
ھ د آب حیث ل ی ۶ھ ۸ جب دلو 


() آثبت أن ۸ ء۶ جو ~۸ ھای 


ایر م (۵ ۶ جو) 
© م (۸ھای) 


حل الأ نشطة والتدريبان صفحة ١٤‏ > 


e ا‎ 


4-۲ 


٥‏ سوف رها 
کک 
العلاقة بين وترين متقاطعين فى 
دائرة. فى كل من الأشكال الآتية مثلثان متشابهان. اكتب المثلثين بترتبب تطابق زواياهما 
» العلاقة بين قاطعين لدائرة من نقطة N ٤ e‏ 
» العلاقة بين طول ماس وطولى 
جزأي قاطع لدائرة مرسومين من 
نقطة خارجها. 
» نمذجة وحل مشكلات وتطبيقات 
حياتية باستخدام تشابه ا لمضلعات 
فى الدائرة. 


شکل (۳) 
> فی شکل (۱): هل توجد علاقة بین ھ × هب » ھج ×هو؟ 
> المفاهيم الاساسلق_ > فی شکل (۲): هل توجد علاقة بین اھ × ای » اج ×ابة 


شکل (۱) 


6 
٩‏ وتر Chord‏ > فی شکل (۳): ھل توجد علاقة بین ا ۶ × اج ٤‏ (آاب)"؟ 
٩‏ قاطع Secant‏ _„ 
تمرین مشهور 
٩‏ قطر Diameter‏ إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترین أب» جو لدائرة فى نقطة ه فإن: 
٩‏ ماس خارجی مشترك ھأ× ھب =ھج×ھی 


Common External Tangent 

» ماس داخلى مشترك 
Common Internal Tangent‏ 

» دوائر متحدة المركز 


Concentric Circles 


< ارسم آ ی »ب ج 
> فی کل من الشکلین اثبت آن المثلثین هھ ا۶ء ه ج ب متشابهان فيكون: 
ها هى 


> ...هھ أ×ھه تھ ح×هی 
ھ حح ھب 8 


EN‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


© فی الشکل المقابل: آب ١‏ ج١‏ دإه) 


پا ها٤‏ 
وإذا کان یں = ھ ج = ۹سم ¢ هو = ٤سم‏ 


ب 
a‏ 7 
® لدل : 
.ل .هأد٤ك‏ »> هبداك حيثك+. 
اب ۲ جو =إه)] ..ھا×ھبد ھج ×هو (تمرين مشهور) 
فيكون: ٤ك‏ × ۳ك = ٤×۹‏ 
۲ =1 
ك٣‏ 


ك۷ » ھپ٣۷٣‏ سم 


دحاول أن تحل 
2) أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


Eo‏ ك ج 


() فی الشکل المقابل: آب ١‏ ج =[ه)»ء أب = سې 
جک = ۹سم» ھی = ٣سم.‏ آوجد طول ب هھ 


® الدل 
a‏ 


فیکون: س (س + )٩+۳(۳= )٥‏ 
س + ٥س‏ - ۳١‏ = صفر 
(س )٤-‏ (س + )٩‏ = صفر 
.س ٤=‏ ¢ س = ٩-‏ مرفوض 
.. طول ب هھ = ٤سم.‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


® حاول أن تحل 
© أوجد قيمة س فى كل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
¬ 


9 


هھ (ب) 


, نتيج إذا كانت م نقطة خارج دائرة» م ج يمس الدائرة فی ج مب يقطعها فی | » ب فإن 
ا (م ج)' = م | × م ب. 


فی الشکل المقابل: م ج مماس للدائرة 
> م ب يقطع الدائرة فى اء ب 
۰ م ج) "= م | × م ب 


Ey 


(۳) فى الشكل المقابل: هأ مماس للدائرة 

هھ ج بقطع الدائرة فی ۶ء ج على الترتيب. 

حيث ھک = ٤سم‏ » جو =٥سم»‏ أوجد طول ها 
® لدل 

ھآ مماس» ھ ج قاطع للدائرة 


. 


.. (ھ )= ھی ×ھ ج (نتيحة) 


(ھ )"= ۳٦ = )٥ + ٤(٤‏ 
0 ھا = اسم 
حاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التالية هآ مماس للدائرة. أوجد قيم س»ص» ع العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


MD‏ 5 رجا ك 
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“ 5 .. ٤ 
وکان ھا × ھ ب = هھ ج × هئ فإن : النقط |» ب» جب ى تقع على دائرة واحدة.‎ 


1 2 ا 
ھأ× ھب هھ ج×هوی 


ا 


E TT <‏ لماذا؟ 
> ھل ی (< ا) = ی (< ج لماذا؟ 


< هل النقط |ء و ب» ج تقع على دائرة واحدة؟ فسر إجابتك. 


دنل 


©) اب ج مثلث فيه اب = ١۱سم»‏ ج ۱۲سم. 35 آب حیث |۶ = ٤سم»‏ ھ < آج حیث | ج = ەسم. 


آثبت أن الشکل ‏ ب ج ه رباعي دائری. 


> 3 


.آ۶ × اب ٤=‏ × =۰ و 
أھ × ج ٦۰=۱۲×٥=‏ 7 

.۶ء ×ا ب اھ ×اج 

پ۶ ۸ جھ =إا) ای × اب اھ×اج / 


.٠.‏ النقط ۶» ب ج ه تقع على دائرة واحدة اک رین مور 
ویکون الشکل ی ب ج ھ رباعیًا دائریا 


® دحاول أن تحل 


0 فى أي من الأشكال التالية تقع النقط |» ب» ج ك على دائرة واحدة؟ فسر إجابتك. 


, انتیجة گی إذا کان (ھ )= ھب ×ھ ج 


فإن ها تمس الدائرة المارة بالنقط |» ب» ج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


E “ow. 
Ey 


(0) اب ج مثلث فیه اب =۸ سې اج = ٤سم»‏ ۶ < آ ج٥۶‏ 2 آج حیث جک ۱۲سم. 


ثبت أن ب تمس الدائرة المارة بالنقط ب» ج ء۶ 
® لدل 
.ج > =£ +۲( =1 
> (آب)" = (۸) ٤=‏ 
.. (اب) = اج ×ای 
.. أب تمس الدائرة المارة بالنقط ب» ج ى عند النقطة ب. 


@ 
(0) فى أي من الأشكال الآتية يكون آب مماسًا للدائرة المارة بالنقط ب» ج و 


0 1 Û) 


© تطبيقات حياتية: الريط مع الجيولوجيل فى إحدى 
المناطق الساحلية توجد طبقة أرضية على شكل قوس 
طبيعي. وجد الجيولوجيون آنه قوس دائرة كما فى الشكل 
المقابل. أوجد طول نصف قطر دائرة القوس. 

® الدل 
بفرض أن طول نصف قطر دائرة القوس = س مترًا 
آاب» جک وتران متقاطعان فی هھ 


.٠ھ‏ |ا× ھب = ھ ج×ھی 

٩ = ۷ ×۷‏ >×(۲صس-( 
۲س - ۹= ۸۱ 

س = ٤٥‏ 5 
أي أن طول نصف قطر دائرة القوس يساوي ٤٥‏ مترًا. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


شاط 


الربط بالفضائ مركبة الفضاء أبوللو ۸ هى ول مركبة فضائية حملت إنسانًا 
إلى مدار القمر. 

إذا علمت أن خط البصر من أبوللو ۸ إلى أفق القمر يكون خط مماسيًاء 
وحلقت المركبة فی مدار دائری بمتوسط ارتفاع ٠۰‏ کم عن سطح القمر. 
احسب المسافة من المركبة إلى أفق القمر علمًا بأن طول نصف قطر القمر 
۰ کم تقریبًا. 

® الحل ی 


> 
< ب 


يمكن نمذجة المسألة فى شکل دائرة مرکزها م حيث تمثل آب خط اٹ 
البصر من أبوللو ۸إلى أفق القمر فیكون. ا 
أب هو المسافة من المركبة إلى أفق القمر. ك 
|د ۰ کم (متوسط ارتفاع المركبة عن سطح القمر) ا ۹ 


جو = ۲× ٣٤۸۰ = ۱۷٤۰‏ کم (طول قطر القمر) کت 


TEA“ = 5 Î‏ +0 ۰ کم 


ويكون: (أب)"=أج×أء (المماس وأجزاء القاطع) 
TOAN* ° = 11° xX \A* =‏ 


اب = ۸۱۲ کم 


آي ان المسافة من المركبة إلى أفق القمر تساوى ۸١‏ كم تقريبًا. 


® حاول ان تحل 
© الربط مع هندسقالطرق: يتم شق الأنفاق الدائر بة لتسهيل حركة المركبات وتجنب اختناقات المرور: 


ما طول نصف قطر دائرة النفق الموضح بالشكل المقابل إذا كان ارتفاع کک 
القوس فوق منتصف النفق يساوي ٤‏ أمتارًا. 


الربط باا صناعة: يرتکز سلم طوله ٤‏ أمتار على أرضية أفقية خشنةء 
وبطرفه الآخر على خزان على هيئة نصف كرةء كما فى الشكل 
المقابل. إذا كان بعد نهاية السلم السفلى عن قاعدة الخزان ۲ مترء 
فأوجد طول نصف قطر كرة الخزان. 


حل الأنشطة والتدريبانت صفحة ۲١‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول O‏ 


مغير البعد 


قد تستخدم البرامج الرسومية للحاسب الآلى فتقوم بتكبير أو تصغير 
بعض الوثائق أو الصور بالحجم المطلوب لوضعها فى المكان المناسب. 


يوضح الشکل المقابل اب ج ئ وصورته أ/ب/ ج/ ۶ بتحويل هندسي! 


١‏ قارن بین قياسات الزوايا المتناظرة: 


AN « ÎS‏ - لاب» ×ب/ 
×ج» ×چا - SS < SX‏ 
ماذا تستنتیر؛ 


۲- أوجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة 


اب بج جی وا 
1ب7 ° باجا ° جاي ° 7/۶ 
ماذا تلاحظ؟ 


۳ هل المضلع أب جك ~ المضلع ابا جاو 


Homothetic Transformation 


سبق وغالست ان کاد من الو دات الهندسية (الانعکاس - الانتقال - الدوران) هی تَسّاوى قياس» لأن الشكل 
وصورته متطابقان» فيكون للزوايا المتناظرة نفس القياسات وللأضلاع المتناظرة نفس الأطوال. 


الشكل السابق يوضح تحويلا هندسمًا آخر» فيكون للزوايا المتناظرة نفس القياس» كما أن أطوال الأضلا 
ہی پوصح دحو بین اون € 


المقاظ رة فاس ة و عرف تر الع 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


صلخص الودحد 


المضاعان المتشابهان Two Similar Polygons‏ 
يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا المتناظرة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة 

متناسبة 
نسبة التشابه (معامل التشابه ) Similarity Ratio‏ 


اکال اا ح ئ المضلع أب ج ئ يكون ك معامل تشابه المضلع ااب ج اء /للمضلع أب جو 


/el| 1l¢ls 1‏ 
اجا ج ےا دق ۾ ا 


اپ ف چو او 

اة ين حط مفامن م اين ساون امل اما 

المستطيل الذهبى Golden Rectangle‏ 
مستطیل یمکن تقسیمه إلی مربع ومستطیل آخر مشابه له بشرط أن یکون طوله آصغر من ضعفی عرضه. 
النسبة الذهبية Golden Ratio‏ 
النسبة بين طول المستطيل الذهبى إلى عرضه وتساوى تقريًا ٠:١٠,٠1٠۸‏ 

مسلمة: قضية أو عبارة رياضية يسلم بصحتها دون برهان و يستنتج منها حقائق تنعلق بالنظام» مثل 


«إذا طابقت زاو یتان فی مثلث نظائرها فی مثلث آخر کان المثلثان متشابهين». 

نتيجة (1): إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث و يقطع الضلعين الآخرين أو المستقمين الحاملين لهما فإن 

المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلى. 

نتيجة (۲): إذا رسم من راس القائمة فى المثلث القائم الزاوية عمود على الوتر انقسم المثلث إلى مثلثينء 

وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 

نظرية ١:إذا‏ تناسبت الأضلاع المتناظرة فى مثلثين فإنهما يتشابهان. 

نظرية ۲: إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخرء وتناسبت أطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 

الزاويتان كان المثلثان متشابهين. 

The relation between the area of two similar polygons  نيباشتم العلاقة بین مساحتی سطحى مضاعين‎ 

نظرية ۳: النسبة بين مساحتى سطحين مثلثين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضاعين متناظر ين فيهما. 
حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس العدد من المثلثات التي يشابه كل منها نظيره. 

نظرية٤:‏ النسبة بین مساحتی سطحى مضلعين متشابهين تساوى مربع النسبة بين طولى أى ضلعين متناظر ين فيهما. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 10 


أهداف الوحدة ۷ 
فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرا على أن: 


يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا رسم مستقيم 
يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين الآخرين فإنه 
يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة) وعكسهاء ونتائج عليها. 
يتعرف ويبرهن نظرية تاليس العامة التى تنص على: (إذا قطع 
مستقيمان عدة مستقيمات متوازية فإن أطوال القطع الناتجة 
على أحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة 
على القاطع الآخر.) وحالات خاصة منها. 

يتعرف ويبرهن النظرية التى تنص على: (إذا نصفت زاوية 
رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرأس» 


لسبة Ratio‏ زقطة تنصیف Midpoint‏ 
تناسب Proportion‏ متو سط Median‏ 


يوازي Parallel‏ قاطع 


Transversal 


otras 
ساو کا = و‎ 


و 


قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى 
جزأين النسبة بين طوليهما تساوى النسبة بين طولى الضلعين 
الآخرين) وحالات خاصة منها. 

يوجد قوة نقطة بالنسبة لدائرة (القواطع والمماسات). 


يستنتج قياسات الزوايا الناتجة من تقاطع الأوتار والمماسات 


فی دارة. 
يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى 
والخارجی. 


منصف Bisector‏ منصف خارجی 


منصف داخلی 


Interior Bisector 


Exterior Bisector 


عمودی على Perpendicular‏ 


كوبرى السلام (قناة السويس) 

دروس الوحدة 0 

TS 
والأجزاء المتناسبة.‎ 

الدرس (۳- ۲): منصفا الزاوية والأجزاء 
الا 

الدرس (۳- ۳): تطبيقات التناسب فى الدائرة. 


الأدوات المستخدمة ۷ 
آدوات هندسية للرسم والقیاس - حاسب آلى - 
برامج رسومية - جهاز عرض بیانات - ورق مربعات 
- خيوط - مقص 


الرياضيات نشاط فكرى ممتع يجعل الذهن متفتحًاء 
والعقل صحراء وتسهم فى حل كثير من المشكلات 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق خحطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لهاء كما 
حرثوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة متوازيةه 
وقد آخذ الإغريق الهندسة عن المصريين القدماء 
فوضع إقلیدس (۳۰۰ ق.م) نظاما هندسيًا متكاملا 
ا مسلمة التوازى وهى:"من نقطة خارج مستقيم وھا عل 
مستقيمًا معلومًا". وتنى الهندسة الإقليدية بالأشكال | (©00 :110ر 
المستوية (المثلثات - المضلعات - الدوائر) والآشكال 
ثلاثية الأبعاد» كما أن لها تطبيقات عملية فى مجالات 
متعددة منها إنشاء الطرق والکباری وتخطط المدن 
وإعداد خرائطها التى تعتمد على توازى المستقيمات و 
المستقيمات القاطعة لها وفق تناسب بين الطول الحقيقى 
والطول فى الرسم (مقياس الرسه). 


۱-۲ 


o‏ سوف تدا 


O 

4 خصائص المستقيم الموازى لآى 
ضلع من أضلاع مثلٹ. 

٩‏ استخدام التناسب فى حساب 
أطوال وبرهنة علاقات لقطع 
مستقيمة نانجة عن قواطع 
لمستقيمات متوازية. 

» نمذجة وحل مشكلات حياتية 
تتضمن المستقيمات المتوازية 
وقواطعها. 


المفاهيم الأساسية 
ج ص ڪڪ ,ر 
@ 


Parallel يوازی‎ ٩ 
Midpoint منتصف‎ ٩ 
Median متو سط‎ ٩ 
> المطلوب : ا‎ Transversal قاطع‎ 4 


البرهان : 


اا ف کد 
إذاتغير موقع وه TT‏ 
هل 


تنغير العلاقة بين ا 


إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع المثلث ويقطع الضلعين ) 


المعطیات: أب ج مثلث»ء ۶ھ // بج 
وب ھج 


۶ھ //ب ج 
.. اب ج ہ ۶|۸ ه (مسلمة التشابه) 


ثم ارسم ۶ هھ //ب ج ویقطع آج فی ھ. 
۲- اوجد بالقیاس طول کل من: 


ائ ئ ب» eT‏ ھ حح 


EGE 


لے ماذا نستنتح؟ 


الآخرين فإنه يقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة. 


اھ 


ا 


٠‏ الأدوات والوسائل 
8 
O‏ 
أدوات هندسية للرسم والقياس. 
٩‏ حاسب آلی. 
4 برامج رسومية. 
٩‏ جهاز عرض بیانات. 


وا 


| الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


.ب دای + ی باج اھ +ھ ج 


(۲) 


من (۱)» (۲) ينتج ان 


ایتک ھتاھ ب 

ھے 

ر أھ ھ حح 
ا aE‏ 
ا ج 


کے ر مج 


me E 
اک - به (وهو المطلوب)‎ 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


ومن خواص التناسب نجد أن: 


© فی الشکإ المقابل: س ص // ب ج | س = ٦۱سم»‏ ب س ۲م 
) إذا کان اص ٢٤۲سم»‏ أوجد ص ج 
() إذا کان ج ص ۲۱سم» أوجد اج. 


® لدل 
® :۰ س ص // بج ا ا 
ویکون: = ص ج ے ۱۳ ۱۸ 
® :س ص // پچ لے 
ویک 0 و ٤۹ = E‏ سم 
دحاول أن تحل 


ا فی کل من الأشکال الالة: و ھا ب ج أوجد قبمة س الحددية (الأطوال مقدرة بالسفرات) 
ج () ب 


E E CT 


E N‏ لح = ج (کما فی الشكل). 

۶ هھ ی 
بتطبيق خواص التناسب نستنتج آن: 
|ئ _ اه آ۶ اه 1 
اب اج ب۶ جهھ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(۳) فى الشكل المقابل: جه ١‏ بء =[ا» سد آي 
ص 3 اھ حیث س ص // ب ج // ھی. 
فإذا کان ب = ٦سم»‏ | ج = هسم أ ی = ۱۲سم» هھ ص = ٤سم.‏ 
آوجد طول کل من آھ» ی س. 


® الدل 
ھ۶ // بج > ج ھ ١‏ ب ۶ =[) 
.ا ا : 1 
E‏ ویکون: ٣‏ ۔ اھ | کے اسم 
فی ۸ ھی 
es‏ اھ اک 
e‏ ا 
وتء ر ۶ س = ۸ر ٤سم‏ 
® حاول أن تحل 
2 فی الشکل المقابل: ۶ھ // اج › آھ ١‏ ج١‏ =إب) 
أوجد طول ب ۶. 
(ب) إذا کان: | ب = سم ب ھ = ۹سمء ج ۶ = ۱۸سم. 1 ۶ 


آوجد طول ب ج. 


فی الأشکال الثلاثة السابقة: اب ج مثلثٹء وه بقطع اب فی ی آج فی ھ۔ وکان اک ۔ ا 

فان ۶ھ // ب ج ا 

تفکیرمنطقی: هل ۱۸ء۶ هھ -ہ ۸ب ج ولماذا؟ - هل <أئ هك ل<اب؟فسرإجابتك. 
اكتب برهاتا لعكس النظر ية. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


ےنال 


) فى الشكل المقابل: ب ج مثلث قائم الزاوية فى | 


® ثبت آن: 5ھ // بج أوجد طول ب ج. 


® لدل 
٠.٠ )(‏ المثلث اى هقائم الزاوية فى | 
..ائ=v‏ ۹-۴ سم (نظرية فيثاغورث) 
۳_S...‏ اه ١_٤_‏ 
ئب ۲۹٣‏ ° هھج ۲۸ 
۶ ب ھ حح ۰ ۰ ۰ 
0 ۸۰ء ھ~ ۸ا ب ج(لماذ) اک ےک 
ویکون = .ب ج = اسم 
® حاول أن تحل 


فی کل من الأشکال التالية حدد ما إذا کان ۶ ھ//ب ج أم لا 


() اب ج ی شکل رباعی فیه س 2 آب› ص د آج حیث س ص //ب ج 


سم ۶ سمب 


رسم ص ع // ج۶ ویقطع آی فی ع. آثبت أن س ع // بی . 


® الدل 

اس _ ا 

(۱) ا‎ E EE 
(0 E EIT 

را ا ا 

من (۱)» (۲) نستنتج أن a‏ 
فی ۸ب ی: 

1 د ر س 

٠‏ س ع // بک 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى 


الأول 


® دحاول أن تحل 
©) اب ج ی شکل رباعی تقاطع قطراہ فی م. رسم م ۵// آ۶ ویقطع آب فی هھ رسم مو //جې 
ویقطع ب جفی و. آثبت آن: هو // ج 


تفكیرمنطقم إذا کان هھ و» س » ص منتصفات الأضلاع آب » ب ج» کج 
جو » ۶آ فى الشكل الرباعى أب جء. 
هل الشکل هو س ص متوازى آضلاع؛ ٠‏ 
لفهم' ما المطلوب ؟ متی یکون الشکل متوازی أضلاع؛ ۱ 
ابی ٣‏ س ۱ 
ص منتصف أو ھ ص = ہب و ا 
AAA‏ ھص // وس ]| ر 
et meee‏ اشک ھون عن 
| س ۰ چ هھ ص = وس متوازی أضلاع 
س منتصف ج و بب ک۶ 


و2 
حل اكتب العبارات الرياضية المناسبة للبرهان ومبرراتها. 
تحقق: ابحث هل هو // س ص ؟ فشر إجابتك. 


® حاول أن تحل 
(0) فی الشکل المقابل: اب ج مثلثء» ۶ 3 اج 
۶ھ // اب »› ۶و // اھ 


ارسم مخططًا یوضح كيفية إثبات أن (جھ) "= جو × جب. 


ےنال 
© تحديد المواقع لتحديد الموقع ج قام المساحون بالقياس 
و إعداد المخطط المقابل. 
أوجد بعد الموقع ج عن الموقع | 
® الدل 


اب ل پې جو ابی ...اب //جوی 


بے هھ E‏ ج 


آج ابی =(ه) »> آب // جڪ 


٤0 LS, ها هب‎ . 
TE eT 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


المستقيمات المتواز ن ا ا 1 a‏ 


® حاول أن تحل 
موقع بقعة زيت على أحد الشواطى كما فى الشكل 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقيم لأحد أضلاع 

مثلث فى تطبيقات حياتية كثيرة. 

يوضح الشكل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعيةء وهى مكونه 

من قطع خشبية متوازية وأخرى قاطعة لها. 

هل توجد علاقة بين أطوال أجزاء قواطع هذه القطع المتوازية؛ 

لبحث وجود علاقة آم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجًا رياضيًا للمشكلة) كما يلى: 

١۔‏ ارسم المستقیمات ل // ل, // ل, // ل,ء م م/قاطعان لھا 
فی | ب ج ۶ ۰ | ب/ ج/ ۶ /علی الترتیب 
كما بالشکل المقابل. 


۲ قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 


أب ب ج جو ج 
i, € ¢ ¢ ¢‏ 
ابا ` باجا 0 جاو ااج 


نظرية تاليس العامة Talis' Theorem‏ 


إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية. فإن أطو ال القطع الناتجة على أحد القاطعين 
تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 


المعطيات: ل // ل, // ل, // ل, » مء م/ قاطعان لها 

المطلوت :| ب :ب ج : جو = ااب ا: با جا: جاي/ 

البرهان :ارسم و //م/» ویقطع ل, فی ھ› ل فی و» 
ب ص // م ویقطع ل, فی س» ل, فی ص. 
1 // هب » |ھ // ابا 


...هھ ب۲ا متوازی أضلاء ویکون: هھ -ا/ب/ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول V۳‏ 


ت ا ت ی حے 
اا و او 


ب ج باج اب 
بالمثل ۸ب ۶ ص 
ك (إبدال الوسطين) (۲) 


اب باج جو 
.ب :ب چ : چو =ااب/: با جا: ج ا۶ا وهو المطلوب. 


دحاول أن تحل 
9 ۱ تب ما تساويه كل من النسب التاللة مستخدمًا الشكل السابق: 


اج (پ) اج ج) بو اء 
e am Te‏ © ا 


© فی الشکل المقابل: آب // ج١‏ // هو // سصء 
ج ٣۲سم»‏ ج هھ = ۲۰سم» و و = ١۱سم»‏ و ص = ۳۲ سم. 
آوجد طول کل من: ب ی » هس 

® لدل 
RE E ET‏ 


, اج جه هس 


پې ئو وص 
۲۸ ۳۰ ھ س 
EET‏ 10 ك ll GE ۳Y‏ هس = ٤٤سم.‏ 
دحاول أن تحل 
0 فى كل من الأشكال التاليةء المستقيمات الحمراء تقطع مستقيمات متوازية. احسب قيم س» ص العددية 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


-١‏ إذا تقاطع المستقيمان م » م/ فى النقطة أ 


وکان: ب بآ // جج فان ل ۔ ام 
۰ چ ت ی / 
وبالعکس: إذا کان ا ۔ ار 
فإن: بب" // ج جا 


نظرية تاليس الخاصة 

۲ إذا کانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين متساوية فإن 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشكل المقابل ل, // ل, // لم // ل,» قطعها المستقيمان م» م/ 

/ 


ا 


وکان: اب = ب ج = ج ک۶ فإن: ا/ب/= ب 


Ey 


(۷) فى الشكل المقابل أوجد القيمة العددية لكل من س» ص. 
® لدل 


E E 


ویکون: ۲س - ۳= س +۲ ...س =0 
.بو =وو» س = ٥‏ ...ص + = 0+\ 
® دحاول أن تحل 
() فى كل مما ياتى أوجد قيمة س» ص العددية. (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


ب ص۷۳ هھ ۳س +۱ ج 


فط 

راد يوسف تقسيم شريط من الورق إلى ٣‏ أجزاء متساوية 
فى الطولء فقام بوضعها على صفحة کراسته كما بالشكل 
المقابل وحدد نقطتى التقسيم |» ب. 

هل تقسيم يوسف للشر يط صحيحًا؟ فسر إجابتك. 
استخدم أدواتك الهندسية لتتحقق من صحة إجابتك. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ت ےنیس 


my 


© للربط بالصناعق تنقل عبوات الأسمدة من إنتاج أحد ‏ 
المصانع بانزلاقها عبر نوب مائل لتحملها السيارات إلى 
مراكز التوزيع كما فى الشكل المقابل. ب 
فإذا كانت ئ» ه» و مساقط النقط |» ب» ج على الأفقى 


بنفس الترتیب» أب ۱,۲ م» ۶ هھ= ۸۰سم »هو ۱۲ مترًا ر EET‏ 


أوجد طول الأنبوب لأقرب متر. ^ 
® لدل 


//بھ// جو » آج٤‏ وو قاطعان لها .ا کد 
ویکون: اج ۸1۱۲د 


.ج ٣‏ اکھد ٠۹,۲‏ مترًا ...ج = ۹ مترًا 


7 


® دحاول أن تحل 
© © الط بللينشاعات: 


إذا کان أب = ۱۸۰سم» هو = ٣متر‏ 
أب :ب ج :جى ۲:٤:٥‏ 


آوجد طول کل من هھ ص» ج۶ 


أوجد من الفک اب بعدة طرق مختلفةء 
كلما أمكنك ذلك. هل حصلت على نفس الناتح؛ 


حل مشڪلاتن اب سلم طوله ٤,۱‏ آمتار یستند بطرفه العلوی | على 
حائط رأسى وبطرفه السفلى ب على أرض أفقية خشنة. إذا كان بعد 
الطرف السفلى عن الحائط ا ی ا 
على السلم ليصبح على ارتفاع ٤‏ ,٣متر‏ من الارض. 


حل الأز نشطة والتدريباتن صفحة ۲۳۲ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


کک خصائص منصفات زوايا المثلث. 
١‏ ارسم المثلث اب ج و إرسم آ لیقطع ب ج فی ئ. 1 ٩‏ استخدام التناسب فی حساب 
أطوال القطع المستقيمة الناتجة عن 


کے کس امن پء آب: اج تنصيف زاوية فى مغلث. 
تی تا ي 4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 
۳“ احسب کل من النسہتین سے ت وقارن بینهما. تتضمن منصفات زوايا الثلث. 
ماذا تستنتج؟ ا 
“٤‏ كرر العمل السابق عدة مرات. ب ك 
ھل دز بتحقو استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك د بلغتك. 
منص زاوبة مثاثن Bisector of an Angle of a Triangle‏ 
٠‏ المغاهيم الأساسية 
اا اا اا O E‏ 
٩‏ منصف Bisector‏ 


هذا الراس» و قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل او rE E‏ 
الخارج إلى جزاین فان النسبة یین طولیھما تساوی النسبة بین 4 منصف خارجی Exterior Bisector‏ 
طولی ا( ۹ 1 یر“ الآخرين عمودی Perpendicular‏ 


٠‏ الأدوات والوسائل 
8 


2 


) 


» أدوات هندسية للرسم . 
ا 
المعطيات: أب ج مثلث» آي ينصف ×بأاج ٩‏ حاسب آلى وبرامج رسومية. 


(من الداخل فی شکل |» من الخارج فی شکل ب). ۲ جهاز عرض بیانات. 


البرهان : ارسم جه // آ۶" ويقطع بآ فى ه. اتبع المخطط التالى واكتب 
البرهان. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ENES (تبادل)‎ 


(تناظر) | 


() اب ج مثلث فيه أب =۸ سم » اج = اسم ب ج = اسم » رسم آ۶ ینصف < ب أ ج ویقطع ب ج 
فی ئ. آوجد طول کل من ب۶ › ی ج 


® الحل ۱ 
و و ا E‏ (نظرية) 
ا پئ A ٤۸‏ 
ت پو ٤‏ 
اا ا اا و 2 ب ج 
٣پ‏ ئ ٤-٨٣‏ پې (ضرت بادلی) ل 
۷ ۶5 = .بک دعسم ٤‏ جو = سم 


حاول أن تحل 
2 فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


i)‏ 1 (ب) ا (ج) 


ھے 


ےل 


© اب ج مثلث. رسم ب۶ پنصف لاب» ویقطع ج فی ئ» حیث ای = ٤اسم»‏ ۶ ج =۱۸سم. إذا کان 
محیط ۸ | ب ج = ۸۰سم» فأوجد طول کل من: ب ج» آب . 
® لدل 


فی ۸ب ج 
پو پنصف لاب نچ دو 
a‏ ۰ 
ا 1 ا ۸ سم > 


محیط ۸ | ب ج = ۸۰ سم أ ج ۲۲۱۸۲۱٤‏ 


.ب + ب ج = ۰۸۰ ۲۲ ٤=‏ سم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


.. اب _۷ . آاب+بج - ۷+ه 
. 


ویوا ی چ .ب ج ۷اسم » أب ٣۲سم‏ 


® دحاول ان تدل 
7D‏ اب ج مثلث قائم الزاویة فی ب. رسم آ۶“ بنصف اء ویقطع ب ج فی ۶. 
إذا کان طول ب ۶ ٤۲سم»‏ ب :اج = ٥:۳‏ فأوجد محیط ۸ أب ج. 


a Ea 
فی المثلث أب ج حیث أب ۶ اج:‎ -١ 
. إذا کان آ۶ ینصف × ب اج‎ 


آه ينصف الزاو ية الخارجة للمثلث عند اء 


آی آن ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
ويكون المنصفين | ۶ ٠‏ آه متعامدين . (لماذا)؟ 
۲ إذا کان اب > اج قطع منصف <| الضلع ب ج فی ۶ حیث ب ۶ > ۶ ج أما منصف الزاو ية الخارجة 
قك 
> كلما كبر أ ج ماذا يحدث للنقطة ۶؟ 
> إذا كان | جاب آين تقع النقطة ء؟ وما وضع آه بالنسبة إلى ب ج عندئذ؛ 


ےل 


©) ب ج مثلث فيه اب = ٦سم»‏ | ج = ٤سم‏ »ب ج = ٥سم.‏ رسم آ۶" ینصف ×| ویقطع ب ج فی ک» 
ورسم آه ينصف <| الخارجة ویقطع ب ج فى ه. احسب طول ۶ه . 
® لدل 


٠.‏ ائ ينصف اء آه ينصف | الخارجة 


یک و 


.ب ج = ب و +۶ ج=0)» ب هھ -ھ حب ح ٥=‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


E “o. 


n oS o. 


ټوو چ + : 2 ۶ ح =۲ 

= ° 
اھ کے ٢‏ ھ حح = ۱۰ 
ویکون ۶ هد۶ ج + جهھ ۶ ھ۲ +۲۱۰اسم 


® دحاول أن تحل 

© ب ج مثلث فيه اب = ٣سمء‏ ب ج = ۷سم» ج |= اسم. رسم آ۶" ینصف × اء ویقطع ب ج فی ک» 
ورسم آه ينصف × |الخارجة ويقطع ج ب فی ھ. 
® آثبت أن آب مثوسط فى المثلث أجه. 
@® أوجد النسبة بين مساحة المثلث أ ى هه و مساحة المثلث اجه 


إيجاد طول المنصف الداخلى والمنصف الخارجى لزاوية رأس مثاث. 


ن او رالاتا و کو ج 


المعطيات: أب جمثلث» آ۶ ينصف حاب اج من الداخل» آي ١ب‏ جدإ) 
المطلوب: (|ئ) اب ×اج-بو×ی ج 


البرهان : ارسم دائرة تمر برؤوس المثلث اب ج ن AEN‏ 
ادات 0 


“آب هھ 


.۶ ×اھدابپ×اج 
أی×(ای +۶ ھ)داب×اج 
(ائ)'= اب ×اج- بی ×ی ج 
آي ان :اء = ۷آ ب × آج- ب ې ×ی ج 


Ey 


©) اب ج مثلث فيه اب =۲۷سم» ج =٥۱سم.‏ رسم آ۶ ینصف <| ویقطع ب ج فی ۶. 
إذا کان ب ی =۱۸سم احسب طول آ۶ . 
1 
® الدل 


0 EET 
5 ءج ج‎ ۷ ۸ 
E ٥2ج ویکود ي‎ 
2 با اسم کک‎ : 
۷آ ب ×آچ-پی×ی ج‎ یا٠‎ 
\o= Fo =1۰X\A-—\oxX TV = gÎ.. 
۳ | 
الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور‎ : aX) 


® دحاول آن تحل 
) فى كل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتيمترات) احسب قيمة س وطول آي 


N.‏ ال @ ب 
An :‏ 
۹ 
په ٣‏ ي ېي ج 
به ۷ و ي 3 
1 


للحظ أن فى الشكل المقابل: اه ينصف < باج من الخارج 


ویقطع ب ج فی ھ. فإن: اھ = ۷ب ھ×ھ ج-آب×آج 


دحاول ان تحل 
© فى كل من الأشكال التالية (الأبحاد مقدرة بالسنتيمثرات) احسب قيمة سء وطول آه 


(۵) فی الشکل المقابل: آ۶ متوسط فی ۸ |ب ج 
س ینصف ای ب. وبقطع آب فی س. 


۶ ص ینصف ای ج ویقطع آج فى ص. e‏ 
ابت آن :سن ص // ب ج 


لس 


ب ۶ حح 
® الدل 
فی ۶|۸ ب: ئس ينصف <ایئب .اک ے اس )۱( 
: ر . ائ _ اص 
فی ۶|۸ ج: ۶ ص ینصف ×| ۶ ج و صت (۲( 
فی ۸ب ج:'.' آ۶ متوسط ...وبوج ۳( 
من ۲(۱ () اس اص ویکون س ص //ب ج. 


سب ص ج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


® حاول ان تحل 


فی كل من الأشكال التالية أثبت أن: هو //ب ج 
û)‏ 


ب ۶ > 
فی الشکل المقابل: 5ئ3 ب ج. 
کیف یمک رسم جه يقطع ب أ فى ه لحساب النسبة لك؛ 
إا کان جک ۔ ا ماذا نستنتی: ج ٍ چ 
1 
حالات خاصة 
١‏ فی ۸ب ج: 


9 ا ا ۰ أ‎ EE 
2 راذا كانه د ب ج ھ‎ 


ويعرف هذا بعكس النظر ية السابقة. 2 


أ 
۲- فى الشكل المقابل: 
ب ھ» ج ھ منصفا زاویتاب» ج 
2 فات زوایا ا ثل * تنقاطع فى نقطة واحدة. : > 


my 


() أب ج مثلث فيه اب =۱۸سم» ب ج = ١٠سم»‏ ج ۱۲سم» ۶ 3 ب ج حیث ب ئ = ۹سم 
رسم اھ ل آي فقطع ب ج فی ھ. آثبت آن آ۶ ینصف × ب | ج ثم أوجد طول ج ه. 
® الدل ۱ 
rT z+‏ ۸ 
۳ 
ا ٣آ‏ پنصف × باج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


منصفا الزاوية واا الال س 


اھ ل آی ویقطع ب ج فی هھ 
آهٌ ينصف ×| الخارجة عن ۸ب ج eA‏ 


د . ٣١‏ جھ_ _۸ 
.ب ھ = ب ج + ج ھ WZ a‏ حھ= م 


دحاول أن تحل 
اب ج ی شکل رباعی فيه اب =۱۸سم» ب ج ۱۲سم. هھ 3 |۶ بحیث ۲اه ٣ھک‏ 
رسم ھو // ۶ ج فقطع آ ج فی و. ثبت أن ب و ينصف ×اب ج. 


ےنال 


(۷) آب قطر فی دائرةء آ ج وتر فیها. رسم ج۶ مماس للدائرة عند ج فقطع ب فى ۶. 


إذا كانت هھ 3 آب بحت ب جم ابت ی ثىت آن: 


ب په 


® الدل 


ا (۱) 


٠.‏ أب قطر فى الدائرة 
.0 (<اجب)=۰ ویکون جآ ل جب 


جب ینصف × ج فی ۸ب ج 


E 5‏ 0 للزاوية الخارجة عند ج (منصفا الزاوية متعامدان) (وهو المطلوب أولا) 
ویکون ر ے کے )( 
من (۱)» ۵ ينتج آن: ر ااا ا 


دائرتان م» ن متماستان من الخارج فی |. رسم مستقیم یوازی م ن فقطع الدائرة م فی ب» ج » والدائرة ن 
فی » ه على الترتيب. فإذا تقاطع ب م» هن فى النقطة و. ثبت أن و ينصف لم ون. 


۱ 
حل مشكلات: بين الشكل المقابل تقسيًا لقطعة أرض مستطيلة الشك Ew‏ 
ETE‏ کک 


فاذا کان ب = ب هھ = ٤۲١‏ مترًاء أ ی = ٥٦‏ مترًا. 
احسب مساحة القطعة | ب س بالأمتار المربعة و طول اس 


حل الا نشطة والتدريبان صفحة ٥ا‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول AY‏ 


۳-۲ 


o‏ سوف تدا 


O 


) 


إججاد قوة نقطة بالنسبة لدائرة. 

4 تحديد موقع نقطة بالنسبة لدائرة. 

» إبجاد قياسات الزوايا الناتجة من 
تقاطع الأوتار والماسات فى 
الدائرة. 

نمذجة وحل تطبيقات تشمل إيجاد 
طول المنصف الداخلى والخارجى 
لزاوية. 


o‏ المفاهيم الأساسية 


O 
Power of a point قوة نقطة‎ 4 
Circle دائرة‎ 
Chord وتر‎ » 
Tangent ماس‎ ٩ 
Secant قاطع‎ 4 
Diameter قطر‎ ٩ 


» دوائر متحدة المركز 
Concentric Circles‏ 
٩‏ ماس خارجی مشترك 
Common External Tangent‏ 
» ماس داخلى مشترك 


Common Internal Tangent 


o‏ الأدوات والوسائل 


» أدوات هندسية للرسم والقياس 


| الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


كيف يمكن إنشاء قطعة مستقيمة یون طولها ل وسطًا متناسبًا بین طولين س» ص 
فی كل من الشكلين التاليین آباذس » 


أج = ص < أ دل 


اء بپ ~^ ۸|اجوی (لماذا؟) 
۹ ل ۲ e,‏ 
ویکون ک = ل = س × ص آی آن ل وسط متناسب بین س» ص 


آنشۍ قطعًا مستقيمة اطوالھا ۲٤٢۷ ء٦٠٥۷ ۰۳٠۷‏ 
قارن رسمك مع زملائك وتحقق من صحة إجابتك مستخدما الآلة الحاسبة والقياس. 
أولا: قوة نقطة بالنسبة لدائرة 


Power of a point 


قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م التى طول نصف قطرها س هو 
العدد الحقیقی وہ (ا) حیث: و () = (|م)'- س 


يمكن التنبؤ بموقع نقطة | بالنسبة للدائرة م 


فإذا کان: ()> ۰ 
ا 
ر( 


فإن | تقع خارج الدائرة. 
فإن أ تقع على الدائرة. 
فإن أ تقع داخل الدائرة. 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


my 


(0) حدُد موقع كل من النقط اء ب» ج بالنسبة للدائرة م التى طول نصف قطرها سم إذا كان: 
ف ()۱۱ › (ب) = صفر › و (ج) = ١٠ء‏ ثم احسب بعد كل نقطة عن مركز الدائرة. 


® لدل 
.٠. >= (MD) a9.‏ تقع خارج الدائرة 
(MD) a9.‏ ’امش )د .م = اسم 
ی (ب) = صقر .. ب تقع على الدائرة .ب م = هسم 
e ki‏ .. ج تقع داخل الدائرة 
(ج)=(جم)'- س ...۱= (جم) ۲٣‏ جم = سم 


() حدّد موقع کل من النقط |» ب» ج بالنسبة للدائرة ن التی طول نصف قطرها ٣سم»‏ ثم احسب بعد كل نقطة 
عن مركز الدائرة فى كل من الحالات الآتية: 
أا (ا)۱ لاو (ب)=صفر (۶) و (ج)د-٤‏ 
AE‏ 
إذا وقعت النقطة | خار ج الدائرة م فإن: وہ (1) = (أم)"- س" 
=( م - س) (آم + س) 
= اب × اج = (ی)' 
.٠.‏ طول المماس المرسوم من النقطة | للدائرة م ٠=‏ ف () 


للحظة ا 
إذا وقعت النقطة | داخل الدائرة م فإن: و (1) = (ام)- س" LL‏ 
=( م - س)(ام + س) 5 ت 
=( ام )ام + س) ET‏ 
ا 
1 خارج الدائرة م 1 داخل الدائرة م 
e‏ 


وبصفة عامة 


ا ا ا E‏ 


e ا‎ 


J 
ےنال‎ 


© الدائرة م طول نصف قطرها ۳١‏ سم. النقطة | تبعد عن مرکزها ۲۲سم» رسم الوتر ب ج حیث | 3 ب ج 


أب ۲| ج احسب: 


(آ) طول الوتر ب ج () بعد الوتر ب ج عن مركز الدائرة. 
® الدل 
فى الدائرة م: 
1 .س = ٣٣س‏ آم ۲۲س 3 ب چ ٠.‏ تقع داخل الدائرة ويكون 
فم یا داپ اچ ب 


(۳)- )٣ج‏ ×اج ...اج ۲اسم ) ا 


٠.‏ طول الوتر ب ج ٤=‏ | ج ٤۸ = ٤×۱۲‏ سم 
/) بفرض أن بعد الوتر عن مركز الدائرة= م ۶ حيث م۶ ل بج 
E e e‏ 
AON = Sp. 0 = (£) (N) = (sS e).‏ ,سم 


حاول أن تحل 
2) الدائرة ن طول نصف قطرها ۸سم. النقطة ب تبعد سم عن مركز الدائرةء رسم مستقيم يمر بالنقطة ب 
ويقطع الدائرة فی نقطتین ج ک» حیث ج ب = ج ۶ء احسب طول الوتر جو وبعده عن النقطة ن. 


my 


() دائرتان م» ن متقاطعتان فی | ب. ج 3 ب آ› ج 2 ب آء رسم ج فقطع الدائرة م فی ئ ھ حیث 
جک = ۹سم» ۶ هھ = اسم» ورسم جو يمس الدائرةن عند و. 
® ثبت آن ی (ج) = فر (ج). إذا کان آب = ١۱سم.‏ آوجد طول کل من آج»› جو . 
® لدل 
أا .ج تقع خارج الدائرة م» ھجت قاطعان للدائرة م. 
(ج) = ج و × جهھ = ج |× جب 9 
ج تقع خارج الدائرة ن» ج بُ قاطع» جو مماس لھا. 
)ج ا× چب (جی' )۳( 
من (۲(»)۱) )= )£5۱135 


9 ۰۰اب اسم .ف (ج)= جا (جا+۰)=(ج و٤٤٠‏ 
( ج )+۱۰ ج |= ٤٤ا‏ .ج ا= سم 
(جو) = ۱٤٤‏ .جو ۲اسم 
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الحظتهاة: 
تسمى مجموعة النقاط التى لها نفس القوة بالنسبة لدائرتين مختلفتين بالمحور الأساسى للدائرتين. 

فإذا کان ف (۱) = سر (۱) فإن | تقع على المحور الأساسى للدائرتين م» ن. 

فی المثال السابق لاحظ آن: یہ (ج) = ف (ج)ء فہ (۱) = ی (۱) = صفراء ف (ب) = ی (ب) = صفرًا 
.. آب محور أساسی للدائرتین م» ن. 


حاول أن تحل 

0 الدائرتان م» ن متماستان من الخارج فى اء آب مماس مشترك للدائرتين م» ن» ب ج يقطع الدائرة م فى 
ا إذا کان و (ب) ۰۲٣۵‏ ب ج = ٤سم‏ » ھ و = ۹سم. آوجد طول کل من جی»آب» ب ھه. 

فانيا: القاطح والمماس وقياسات الزوايا 

سبق ودرست: 

-١‏ إذا تقاطع قاطعان داخل دائرة فإن قياس زاوية تقاطعهما يساوى نصف 
مجموع قياسى القوس المقابل لهذه الزاوية والقوس المقابل للزاوية التى 
تقابلها بالرأس. 
فى الشكل المقابل: أب ١١‏ ج۶ =إه) 
فإن: ی ( < اھ ج) = [فہ (ج) + ی (ی ب)] 


۲ إذا تقاطع قاطعان خارج دائرة فإن قياس زاوية تقاطعهما يساوى 
نصف الفرق الموجب بين قياسي القوسين المقابلين لها. 2 
فى الشكل المقابل: أب ١١‏ جك =إه) ا 


فإن: ی (< اھ ج) = [فہ (1ج) - ی (و ب)] 
0 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول AV‏ 


ت 


استنتاج قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس (أو مماسين) لدائرة. 


القاطع والمماس (أو المماسان) لدائرة المتقاطعان خارج الدائرة. یکون قياس زاوية تقاطعهما 
مساويًا نصف الفرق الموجب بين قياسى القوسين المقابلين لها. 


الحالة الأولى: تقاطع القاطع والمماس لدائرة. الحالة الثانية: تقاطع مماسين لدائرة. 
۶ 
ب 1 
۱ : 

× ی جب خارجة عن ۸|ب ج × ی ج ب خارجة عن ۸|ب ج 
۰ ا) =( <×ب جی) - ی( <اجبا) ...ی( )= ی( <ب جی) - ی( × جب ا) 

= و( ب 6) - ای( ب ج) = ج ف (ب س ج) - ا ی( ب ج) 

= 1ف( ب 6 ) - ی( ب ج)] = + [ ف( ب س ج) - و( ب ج)] 


® حاول أن تحل 
® (ب) 


© للریط بالأقمارالصناعیق يدور قمر صناعی فی مدار» محافظًا فی أثناء دورانه على ارتفاع ثابت فوق 
منطقة خط الاستواء» وتستطيع آلة التصو یر به رصد قوس طوله 1۰۱١‏ کم على سطح الأرض. إذا کان قياس 
هذا القوس ٤ه‏ ". فاوجد: 
(© قياس زاو ية آلة التصو ير الموضوعة على القمر الصناعى. 
© طول نصف قطر الأرض عند دائرة خط الاستواء. 
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® لدل 


دحاول ن تحل 
©) تدور بكرة عند محور م بواسطة سير يمر على بكرة صغيرة عند |. 


حل مشكللتن يبين الشكل المقابل مخططًا لحديقة على شكل 
دائرة. آنشئ ممرين للمشاة أحدهما خار ج الحديقة يمسها فى النقطة 
ب والآخر يقطع الحديقة فی نقطتى ج ى ويتقاطع الممران عند أ. 
إذا کان ی (۱) = ۱۰۰ج ٥=‏ آمتار. 

اوجد طول کل من آب › ج۶ »ثم أوجد ف»(ب ). 


نمذجة المشكلة: باعتبار الدائرة م هى دائرة خط الاستواء يكون 
ف( ب ج ) = ٤‏ وطول ب ج = 1۰۱۱ کم. 
® ۰ قیاس الدائرة = °۳۰ 

1= £=) 

ویکون ف( )= ی( ب ی ج) - ی( ب ج)] 

(o£ °1) =‏ =1 
(ب) فى الدائرة يتناسب طول القوس مع قياسه 
ق .س = ۷۷۷ کم 


E‏ طول القوس__ قباس القوس 
.٠.‏ طول نصف قطر الأرض عند خط الاستواء = 1۳۷۸ كم. محيط دائرته ˆ قياس الدائرة 


فإذا كان قياس الزاوية بین جزئى السير ٤٠٠‏ فأوجد طول ب ج 
الأكبرء علمًا بأن طول نصف قطر البكرة الکبری ۹سم. 

فى الشكل المقابل: دائرة م طول نصف قطرها ۹سم» آب» اج 
مماسان للدائرة عند ب» ج. آم يقطع الدائرة فی ئ» ب ج في س 
رسم ب ی فقطع آج فی ھ. إذا کان ف (۱) = ٤‏ أوجد: 

@ طول آب 

@ طول آس. 
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کڪ 


مصلخص الوحدة 


المث لمثلث ولیکن ب ج ویقطع آب › أ ج فی ۶» ه على الترتيب 
(کما فی الشكل) 
ا اھ 3 ر 
اب | 
E‏ 
اک _ اھ 


الثالث. 
نظرية تالیس العامة :Talis Theorem‏ |\ قطع مستقیمان عد مستقیمات متواز ية فان أطوال القطع الناتحة على 
أحد القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر. 
حالات خاصة 

۱ إذا تقاطع المستقيمان م » م فى النقطة | وكان: ب ب // ج ج فإن: ا ر 


: ۰ ب ا "E i e‏ 
وبالعکس: إذا کان: ا د آم فإن: ب ب // ج جا 


ا 
إا کان ل 770/7 ل ل 1 ٤‏ 1 


> ل 
ب ںا 
وقطعها المستقیمان م» م/ وکان: أب = ب ج = جو ع ظ 
چ که ل 
ات اا او اد 


نظرية ۳ منصف زاوية مثلث ۲٥۲٠ء8‏ - اوہ۸ -٠او٣ة٣:‏ إذا نصفت زاو ية رس مغلث أو الزاوية الخارجة للمثلث 
عند هذا الرأس» قسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزأين النسبة بين طوليهما تساوي 
النسبة بين طولى الضلعين الآخرين 

ملاحظة هامَّة: فى الشكل المقابل ا 

| ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة ا 


. بک ب هھ 
چ و و 


۶ح ھ حح ب 3 ج هھ 


۲- المنصف الداخلى والمنصف الخارجى لزاويةفى مثلث متعامدان؛ أى أن: اء لاه 


۳ إذا کان أب > | ج قطع منصف <| الضلع ب ج فی ئ» حیث ب ۶ > ۶ ج بآما منصف الزاوية 


٤‏ ای = ۷ با×آج-بی×ی ج 


۵- اھا بھ×ھج-ب|ا×اج 
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حالات خاصة عكس نظرية (۳) 
١‏ فی ۸ب ج: 
إذاکان و د بج ن بک با 


فإن: آ۶“ ينصف × باج 


سے س هھ 
وإذا کان هھ 3 ب ج ھ 2 ا 


فإن: اه ينصف | الخارجة عن المثلث اب ج 
۲ حقيقة: مذ منصفات زوايا | د لمثلث تتقاطع فى نقطة واحدة. 


أولًا: قوة نقطة بالنسبة لدائرة 0م Power of a‏ 


قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م التى طول نصف قطرها س هو العدد الحقيقى ف (|) حيث: 


ف( =( e‏ 
فإذا کان و (1) > ۰ فإن | تقع خارج الدائرة م 
و أتقع على الدائرة م 
ف أتقع داخل الدائرة م 
انا القاطع والمماس وقیاسات الزاوية. 
| - قياس الزاوية الناتجة من تقاطع قاطعین داخل دائرة: 
( ز) داخل الدائرة 


ف( اھ ج)-= ا [ف(ج) + ی( ب)] 


۲ قياس الزاو ية الناتجة من تقاطع قاطع ومماس للدائرة 
ف( <ا) =[ ف( ب ۶) - ی( ب ج)] 


- قياس الزاوية الناتجة من تقاطع مماسين لدائرة. 
ف( <ا) = ج [فہ(ب س ج) - ی( ب ج)] 
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خارج الدائرة: 


ف( × اھ ج) = [ی(١ج)-ی(ب‏ ی)] 


ج 


في نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


EH FE HF 


1l 


HE FF 


E 


ا 


t 


E IF IF IF 


\1/ 


H3 


يتعرف الزاوية الموجهة. 

يتعرف الوضع القياسى للزاوية الموجهة. 

يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين (الستينى والدائرى). 
يتعرف القياس الدائرى للزوايا المركزية فى دائرة. 

يستخدم الآلة الحاسبة فى إجراء العمليات الحسابية الخاصة 
بالتحويل من القياس الدائرى إلى القياس الستينى والعكس. 
بتعرف الدوال المثلشة . 


يحدد إشارات الدوال المثلثية فى الأرباع الأربعة. 

يستنتج أن مجموعة الزوايا المتكافئة لها نفس الدوال المثلثية. 
يتعرف النسب المثلثية للزاوية الحادة ولأى زاوية. 

مستتج السب المثلشة لبعض الروايا الخامة. 


NIA 


قياس ستaiı Degree Measure‏ قياس موجب 


Positive Measure 


قیاس سالب 


Radian Measure ”رئlد قياس‎ 
z> Directed Angle ةqجوم زاوي‎ 
Negative Measure زاوية نصف قطرية (راديان)‎ 


Equivalent Angle ةilaم زاوي‎ Radian 


E E 


Quadrant Angle زاوي رع‎ Standard Position J la وضع‎ 


t 


\I/ 


U7 NF ANF NU 


^ يتعرف الزوايا المنتسبة ۳٠٠(.)06 ± "1۸١(‏ ± 0)» 
)°۰ 0(« )°± 0(. 


# يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 


> جااس = جتاب س > ظا اس = ظتاب س 
> قا اس = قتاب س 

يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم النسب المثلثية لها. 
يتعرف التمثيل البيانى لدوال الجيب وجيب التمام ويستنتج 
خواص کل منهما. 

١‏ يستخدم الآلة الحاسبة العلمية فى حساب النسب المثلثية 
ل ارو ااا 


HF‏ ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 


SS 


المتعددة للمفاهيم الأساسية لحساب المثلثات. 


دالة مثلثية 2 قاطع Secant‏ 

Cotangent ظل تمام‎ 2 Trigonometric Function 

Circular Function ةıرئاد دة‎ > Sine جیب‎ 

Related Angles ةqہتinئلا الزاوي‎ > Cosine جیب تمام‎ 
Tangent ظل‎ 
Cosecant 


حساب المثلثات هو أحد فروع علم الرياضيات» 
فهو يختص بالحسابات الخاصة بين قياسات زوايا 
المثلث وأطوال أضلاعه. وقد نشا هذا العلم ضمن 
الرياضيات القديمة خصوصا فيما يتعلق بحسابات 
علم الفلك التى اهتم بها الإنسان القديم لما يتأمله 
ويشاهده فى الكون من حركة الشمس والقعر 
والنجوم والكواكب. 

ويعد الرياضى العربى نصير الدين الطوسى هو 
أول من فصل حساب المثلثات عن الفلك. 

وكان لحساب المثلثات نصيبه من اهتمامات 
العرب» ويذكر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم 
العربی ابو الوفا البوزجانی ٩٤۰(‏ - ۹۹۸م) فى القرن 
العاشر الميلادى» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال 
الأجسام التى تتكون نتيجة سير الضوء المنبعث من 
الشمس فى خطرط مستقمة. 

کا اف الت اتات ع د > 


فی دفع عجلة التقدم والازدهار. 


دروس الوحدة 


الدرس ر( 0 
ا ل ا 
الا 0 2 
الدذرس :)٤ = ٤(‏ 
الدرس :)١ - ٤(‏ 
الدرس :)١- ٤(‏ 


2 
الزاوية الموجهة. 
اا اے الا ای ا 
الدوال المثلشية. 
ال 
التمثيل البيانى للدوال المثلثية. 
ES‏ 


الأدوات المستخدمة ل 


الوضع القياسي 
للزاوية الموجهة 


تطبيقات فزيائية وحياتية 


تكنولوجيا المعلومات 


( القياس الموجب) 1 القياس السالب) 


( القياس الستيني) ( القياس الدائرى ) 


التمتيل البياني لدوال 
الجيب وجيب التمام 


آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب آلى - 


إشارات الدوال المثلثية 
في الأرباع الأربعة 


OT TTT 
للزاوية الخاصة لأي زاوية‎ 


المثلثات المستوى والكروى (نسبة إلى سطح الكرة) وعنهم أخذ الغربيون المعلومات المهمة» وأضافوا إليها أيضا الكثير. 
حتى أصبح حساب المثلثات متضمتا العديد من الأبحاث الرياضية» وأصبحت تطبيقاته فى شتى المعارف العلمية والعملية» وساهم 
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٥‏ سوف زتعلم 

4 مفهوم الزاوية الموجهة. 

الوضع القياسى لازاوية الموجهة. 

» القياس الموجب والقياس السالب 
للزاوية الموجهة. 

» موقع الزاوية الموجهة ف المستوى 
الإحداثي المتعامد. 

مفهوم الزوايا المتكافئة. 


° المفاهيم الأساسية 
O‏ 

Degree Measure قياس ستینی‎ 4 
Directed angle زاوية موجهة‎ 4 
Standard Position وضع ۈس‎ 4 
Positive measure mجوgم‎ سlaق‎ « 
Negative measure ذب‎ سlaق‎ « 
Equivalent Angle ln زاو‎ < 


Quadrantal Angle زاوية ربعية‎ > 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
» آلة حاسبة علمية. 


سبق لك أن تعرفت على أن الزاوية هى اتحاد 
شعاعيين لهما نقطة بداية واحدة. 

في الشكل المرسوم تسمى النقطة ب «رأس الزاوية». 

والشعاعان ب | »ب ج ضلعا الزاوية. 


آی آن: بآ لاب جد( داب جا) 1 
القياس الستينى للزاوية Degree Measure System‏ 
علمت أن القياس الستينى يعتمد على تقسيم الدائرة إلى ٠٠١‏ قوسًا متساوية فى الطول. 


وبالتالی فإن: 
-١‏ الزاوية المركزية التى ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس يكون قياسها 
درجة واحدة )١(‏ 
۲- تنقسم الدرجة إلى ٦١‏ جزءًا» كل منها يسمى دقيقةء وترمز له بالرمز )٩(‏ 
۳ تنقسم الدقيقة إلى ٠٠‏ جزءًا» كل منها يسمى ثانية» وترمز له بالرمز )٩(‏ 
ایآ 1 ١د“‏ 


Directed Angle الزاوية الموجهة‎ EN 


إذا راعينا ترتيب الشعاعين المكونين للزاو ية فإنه يمكن 
کتابتهما على شكل الزوج المرتب ( وا“ وب) حیث 
العنصر الأول وإ هو الضلع الابتدائى للزاويةء 
العنصر الثانى و ب هو الضلع النهائى للزاوية التي رأسها 
نقطة و كما بالشكل .)١(‏ 


أما إذا كان الضلع الابتدائى و بء الضلع النهائى و| 
فتکتب عندئذ (وب» و ) کما فی شکل (۲). 
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الزاوية الموجهة هى زوج مرتب من شعاعين هما ضلعا الزاويةء لهما نقطة بداية 
واحدة هى رأس الزاوية. 


تفكبر نافد 


> هل( وآ »و ب)=(وب » وا )فشر إجابتك. 


الوضع القياسى للزاوية الموجهة Standard position of the directed angle‏ 
تكون الزاوية فى وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة ص 
الأصل فى نظام إحداثى متعامد» وضلعها الابتدائى يقع على الجزء 

الموجب لمحورالسينات. 


هل أو ب الموجهة فى الوضع القياسى؛ فسّر إجابتك. 


.. 2 
ا د eT‏ . ل 3 
اي من الازواج المرتبة التالية يعبر عن زاو ية موجهة في وضعها القياسى؛ فسر إجابتك . 


® ءج @(واءوھ) 
® وه وا) ((واءوز) 


عا 


(ھ) (وب» وز) |( وا وب) 


حاول أن تحل 
أ الز واا الموجهة العالة فى وها القاس فر إخاعك 


(ل) ص 0 
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القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة: 


Positive and negative measures of a directed angle 
» يكون قياس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي وب‎ )١( في شكل‎ 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 
في شكل (۲) يكون قياس الزاو ية الموجهة سالا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي‎ 
و ب» هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة.‎ 


أ الضلح الابتداتي 
شکل (۱) 


® الدل 
نعلم أن مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة يساوى ٠٠٠‏ 
)0 =-(. 00-1( =-°۳.0 (ب) 0 = ۳-۳۹۰ ۷ 
(E °.) O3) ro = o °1. = 0 (<)‏ =-1 


® حاول أن تحل 
©) أوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إليها فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


را ( ربا ق 5 ردا TE‏ ر 
۲١‏ 16 
5 


Angle's position in the orthogonal coordinate plane :دlainlاl موقع الزاوية فى المستوى الإحداثى‎ 


> يقسم المستوى الإحداثى المتعامد إلى أربعة رباع کما فی a‏ 
الشكل المقابل. الربع الأول 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


8) 


> إذا كانت < أو ب الموجهة في الوضع القياسي والتي قياسها الموجب هو (0) فإن ضاعها النهائي 
وب يمكن أن بقع في أحد الأرباع: 


1. > O > TV. 


< إذا وقع الضلع النهائى yS‏ تسمى الزاوية فى هذه الحالة بالزاوية الربعية 
e(‏ اع .)Qud a1‏ فتکون الزوایا التی قیاساتھا ۰ ۹۰ ۱۸۰ ۲۷۰ ۲٦۰‏ هی زوايا ربعية. 


ےل 


@ عين الريع الذى تفع قع فیه کل من الزوایا التی قیاساتھا کالآتی 


® لدل 


eA ÎÎ.‏ (ب) ۷م (ج) ۳0 )3( °40 (ھ) .س 
A> EAD |‏ فهى تقع فى الربع الأول. 
۰ > > ۷ فهى تقع فى الربع الثالث. 
A. > o > °4. <)‏ فھهی تقع فی الربع الثانى. 
ت TAo> TV.‏ >1 فهى تقع فى الربع الرابح 
ره ۲۷١‏ زاوية ربعية. 
دحاول أن تحل 
ا ت ا 
ر AR‏ (ب) 10۲ [ & ۸۰ 5 ا ھا °۹1 


لاحظة: 


> إذا كان (0) هو القياس الموجب لزاوية موجهة 
فإن القياس السالب لها يساوي (°0- )۳٦١‏ 

> وإذا كان (-0) هو القياس السالب لزاو ية موجهة 
فإن القياس الموجب لها يساوي (- °0 )٠٠١+‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ۹۷ 


ےنال 


ر 


ر کي لی 
(۳) عين القياس السالب لزاوية قياسها .۲۷١‏ 
® الدل مجموع القيمة المطلقة لكل من 
القیاس السالب للزاو ية °۸٥ -= ۳٦۰ - “۲۷٣ = )'۲۷١(‏ القياسين الموجب والسالب 
التحقیق: |۲۷ | + |- ۸9| = °۲۷ +° =۰ للزاوية الموجهة يساوى “٠٠١‏ 
® حاول ان تحل 
©) عين القياس السالب للزاويا التي قیاساتها کالآّتی: 
(i)‏ ۳۲ (ب) .۷ (ج) .۹ د ۳0 
(©) عين القياس الموجب للزاوية *۲٠٠-‏ 
® لدل 
القاس الموجب للزاوية (- ٠٣١ = ۲٣٣ - ۳۹۰ = )۲٣١‏ 
التحقيق: |-° | + |۱۲ °| =o + o=‏ 
® حاول أن تحل 
(0) عين القياس الموجب لكل زاوية من الزوايا الآتية: 
(1) °۵۲ (ب) ۲۹ (ج) .°4۹ د ).مس 
© الربط بالألعاب الرياضيق يدور أحد لاعبى القرص بزاو ية قياسها "٠٠١‏ ارسم هذه الزاو ية في الوضع القياسى. 
الزوايا المتكافة Equivalent angles‏ 


تأمل الأشكال الآتية وحدد الزاو ية الموجهة (0) فى الوضع القياسى لكل شكل. ماذا تلاحظ؛ 


شکل (۱) شکل (۲) شکل (۳) شکل )٤(‏ 
فى الأشكال (۲)ء (۳)ء )٤(‏ نلاحظ أن الزاوية (6) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائى وت: 
شكل :)١(‏ الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى. شکل (۲): الزاو يتان 00 + "۲٦۰‏ متکافتتان. 


شکل (۳): الزاویتان ۰0 0 + ۲× ۲٦۰‏ متکافئتان. 
شکل :)٤(‏ الزاویتان 0 "۲٠۰-0 = )0- ۳٦۰(-‏ متکافتتان 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


مماسبق ذ نستنتج أن: 
عند رسم زاو ية موجهة قياسها 0 فى الوضع القياسى فإن جميع الزوايا التى قياساتها: 
۰×0 او ۰×۲0 او ۰×۳0 آو..... او 0+ ن ×۳۰ حیث ن 3 صہ 


يکون لها نفس الضلع النهائى» وتسمى زوايا منكافئة. 


my 


و اا ای ی واا ی ای ب مشترکتین فى الضلع النهائی لكل من الزاو يتين 


°۲۰ با)۳۳ 


® لدل 


@ زاویة بقیاس موجب: ۴+۲۰ =۸ (بإضافة ۳٦۰‏ ) 
زاو ية بقیاس سالب: ۱۲۰ - °۳۰ ٤۰‏ (بطرح )'۳٠٦۰‏ 


() زاوية بقیاس موجب: ۳٦۰+۲۳۰‏ = ۱۳۰ (بإضافة )۳٠۰‏ 

زاو ية بقیاس سالب: -°۲۲۰ - ۳٦۰‏ = -۵۹۰ (بطرح C1‏ 
فک هل توجد زوایا آخری بقیاس موجب» وآخری بقیاس سالب؟ اذکر بعض هذه الزوایا إن وجدت. 
® حاول ان تحل 


0 أوجد زاو يتين إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لكل من الزوايا الآتية: 


(0 ° ۰ (ج) ۳۵ (3) e.‏ (ھ] .۹۸ 
© لعنشفطالخطل جميع قياسات الزوايا التالية مكافئة للزاوية ES ۷١‏ 
°Ao- Î J‏ ب) هع )2( °۸0 )3( eo‏ 


() عين الربع الذى تقع فيه كل زاوية من الزوايا التي قياساتها كالآتى 


( 1( °۵۹ (ب) وم (ج) .°۵۷ (د) ٥‏ ھا ٣۹.‏ 


© عين أحد القياسات السالبة لکل زاوية من الزوایا التی قیاساتها کالآتی 


r () ۹.) ۲0 (+ HO ۳ @ 


ee 
°۵ û) 


[ب) °۳٣‏ (ج+) °4 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ۹۹ 


= 


٥‏ سوف زتعلم 
4 مفهوم القياس الدائرى للزاوية. 
العلاقة بين القياس الستيني 
والقياس الدائرى. 
4 كيفية إيجاد طول قوس في دائرة. 


o‏ المغفاهيم الأساسيّة 
@ 


Degree Measure قياس ستینی‎ ٩ 
Radian Measure قياس دائری‎ ٩ 


> زاوية نصف قطرية eاوہA Radian‏ 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
آلة حاسبة علمية. 


سبق أن علمت أن القياس الستينى ينقسم إلى درجات ودقائق وثوان» وآن الدرجة 


الواحدة = ٠٠‏ دقيقةء ون الدقيقة الواحدة = ٠١‏ ثانية. 


هل توجد قياسات أخرى للزاوية؛ 


Radian Measure القياس الدانرى‎ 


3 ارسم مجموعة من الدوائر المتحدة المركز كما 
فى الشكل المقابل. 
۲ أوجد النسبة بين طول قوس آى زاوية مركزية 
وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تلاحظ؛؟ 
نلاحظ أن النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية» وطول نصف قطر دائرتها 
المناظرة تساوی مقدارًا ثابتا. 
آآن طول ا _ طول ا _ طول ا 
f‏ " 
وهذا المقدار الثابت هو القياس الدائرى للزاو ية. 
القياس الدائرى لزاوية مركزية فى دائرة 2 د زاوی 
2 طول نصف قطر هذه نره 
ویرمز لها بالرمز (0) 


= مقدار ثابٽت. 


, إذا كان 0 هو قياس الزاوية المركزية 


دار3 طول صف فطرھا تی ایل کا 


الزاوية نصف قطرية 


š‏ ۹ ۶ ل 
من التعریف نستنتج آن: ل = 0×س » ا2و 


CT‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


ووحدة قياس الزواية فى القياس الدائري هي الزاو ية النصف قطريةء 
ویرمز لھا بالرمز (۱) ویقراً واحد دائری (رادیان). 


الزاوية النصف قطرية ءاره Radian‏ 
هى الزاوية المركزية فى الدائرة التى تحصر قوسا طوله 


يساوي طول نصف قطر هذه الدائرة. 


تفكيرنلقد هل القياس الدائرى لزاوية مركزية يتناسب مع طول القوس المقابل لها؛ فسّر إجابتك. 


() دائرة طول نصف قطرها ۸ سم. أوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا كان قياس الزاو ية المركزية 
التی تقابله یساوی 79 


® لدل 
نم ی طول القری: 00 
بالتعویض عن س = ۸ سم > 2-0 فیکون ل 2 ×۸ ل 


® حاول أن تحل 


() أوجد طول القوس الذى يحصر الزاو ية المعلومة فى كل من الدوائر الآتية مقربًا الناتج لأقرب جزء من عشرة . 


ÛJ)‏ ت ك ® (ج) 
! 2 ¢ 
DD O €‏ 


العلاقة بين القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية: 
Relation between degree measure and radian measure of an angle‏ 

تعلم أن: قياس الزاوية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 

أى أن: الزاو ية المركزية التى قیاسها الستینی ٣٦۰‏ يكون طول قوسها ۲ 1 س 


إذا كان طول نصف قطر الدائرة 


وفى دائرة الوحدة يساوى الوحدة فإن الدائرة 
فإن: 7۲ (رادیان) بالتقدیر الدائری یکافۍ ٠٠۰‏ بالتقدير الستينى. ا 
ای أن: 7 (رادیان) یکافۍ ۱۸۰ (رادیان) ے ب وع ١۷‏ ۷و 


إذا کان لدينا زاوية قياسها الدائرى 0 وقياسها الستینى س فإن: 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 1۰۱ 


8 
my‏ ّ 
للا توجد وحدة آخرى لقياس 
0 حول ٣۰‏ إلى قياس دائری بدلالة 7 . الزاوية وهى الجراد (لa)‏ 
۱ 3 
® لدل وتساوى ,ب من قياس الزاوية 

س° و المستقيمة. 

لجرل إلى راديان اشخدم الضورة FT u.‏ إذاکانت س»0 ۰ ص هی قیاسات 
ثلاث زوایا على التوالی بوحدات 
0 ۳ ت ج الدرجة. والراديانء والحراد فإن: 


© الشكل المقابل يمثل قياسات بعض الزوايا الخاصة أحدها 
کب بالرادیان (خارج الدائرة) والآخر کتب بالدرجات 
(داخل الدائرة). اكتب قياسات زوايا الشكل المقابلة آمام 
كل قياس زاو ية مناظرة لها. 


ےل 


© حول قياس الزاو ية ۶۱,۲ إلى قباس ستینی. 
® الدل 


WAX, ° 
I 


س 


س ° = 1,۷0۹۳0٤۲‏ = £01۸ °۸ 
وتستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالى: 


& HEHE 
اد‎ 9 © a e @ @ ® 2 2 2 
حاول أن تحل‎ ® 
حول قياسات الزوايا التالبة إلى قباس سيتينى مقربًا الناتج لأقرب ثانية:‎ )2 


۳,0 (2 1 @ ۰,۷ )( 


ےل 


للربط بللفضاع قمر صناعی يدور حول الأرض فى مسار دائرى 
دورة كاملة کل ۲ ساعات» إذا كان طول نصف قطر الأرض يبلغ 
تقريبًا ٠٤٠١‏ كم وبعد القمر عن سطح الأرض ٠٠٠۰‏ كم. فأوجد 
المسافة التى يقطعها القمر خلال ساعة واحدة مقربًا الناتج لأقرب كيلومتر. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


® لدل 
يبين الشكل المقابل المسار الدائرى لحركة القمر: 


٠.‏ طول نصف قطر دائرة مسار القمر م = م ج + جا 


eee.‏ ۰ کم 
'. القمر يقطع المسار الدائرى (دورة كاملة) فی ۲ ساعات» وهذا يقابل زاو ية مركز ية = ۲ 7 


.". القمر بقطع قوسا طوله ج محبط الدائرة فى الساعة الواحدةء وهذا يقابل زاو ية مركز ية - 7 
نستخدم صيغة طول القوس: ل = 0 × س 
7A 8‏ 
بالتعویض عن لس = EOE ۰٠۰‏ ل کا چ ا 
ل = ۰٤‏ کم 

© ألعلبرياضيق يدور أحد لاعبى الجمباز على جهاز الألعاب بزاوية قياسها .٠١‏ ارسم هذه الزاوية فى 

الوضع القياسى وأوجد قياسها بالتقدير الدائرى. 
® لدل 
ارسم محورين لإنشاء مستوى إحداثى متعامد ومنقاطعين في النقطة و. 
بفرض أن اللاعب يدور بزاوية موجهة أو ب حيث: 
< (اوب)=(و|»وب) فیکون ف( × اوب) =۲۰۰'. 
Vs > Tes > NA‏ 


i‏ الضلع النھائی للزاو ية يقح في الربح الثالكث. 


© للریط بالألعاب للریلضیق لاعب اسکواش تحرك فی مسار على شکل قوس طول نصف قطر دائرته ١, ٤‏ 


متر وزاوية دوران اللاعب ۸٠‏ أوجد لأقرب جزء من عشرة طول هذا القوس. 


() للصناعق يدور قرص آلة بزاوية قياسها - "٠٠١‏ ارسم هذه الزاو ية فى الوضع القياسى. 


حل الا نشطة والتدريبان صفحة ٤۲‏ 
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۲ - & 


٥‏ سوف تتعلم 
5 
» دائرة الوحدة. 
الدوال المخلثية الأساسية. 


مقلوبات الدوال المخلشية الأساسية. 
إشارات الدوال المثلثية. 


» الدوال المثلثية لبعض الزوايا 
الخاصة. 


المفاهيم الأساسية 


O 
Trigonometric Function دالة مثلثية‎ 
Sine جیب‎ ٩ 
Cosine جیب تمام‎ ٩ 
Tangent ظل‎ ٩ 
Cosecant قاطع تمام‎ 4 
Secant قاطع‎ 4 
Cotangent ظل تمام‎ 4 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
» آلة حاسبة علمية. 


î‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 
: 


سبق أن درست النسب المثلثية الأساسية للزاو ية الحادة. 
وفى ۸ب ج القائم الزاوية في ب نجد: 


المقابل _ أب ۱ 
E‏ 6 
المجاور _ بج 
ا 
المة ب 
SS. TT‏ 


-١‏ في الشكا المقابل عبر عن 

٭ هل تتساوى هذه النسب؟ فسر إجابتك. ك 
٭ ماذا تستنتہ؟ 

1 للحظلن: ت هھ ج 
المثلثات ب اج > ھوح › ۶ ب ج متشابهه (لماذا)؟ 

ومن التشابه یکون: کا شد ۔ کت ۔ جا ج لماذا؟ 


أى أن: النسبة المغلثية للزاو ية الحادة نسبة ثابتة لا تتخير إلا إذا تغيرت الزاو ية نفسها. 


يبين الشكل المقابل ربع دائرة طول نصف قطرها س سم 
حیث: ق (×۶ و ج) =0 


جا0- کک 
ی 


وعندما یزداد ف ( ×۶ و ج) إلى » 
فإن جا ےل 
س 


-۲ 


أى أن النسبة المثلثية لزاوية تتغير بتغير قياس زاو يتهاء 
وذ اما يعرف ادرال الكة 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


BD 


The unit circle داثرة الوحدة‎ 

فى ى نظام إحداثى متعامد تسمى الدائرة التى مركزها نقطة الأصل وطول 

نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 

»)٠ ء١-( ب‎ »)٠ ۱( دائرة الوحدة تقطع محور السينات في النقطتين‎ XK 
.)١-ء١(‎ ۶ ء)١۰١( وتقطع محور الصادات فى النقطتين ج‎ 

E E e ٭ إذا‎ 


س 3 ]١»١-[‏ »> ص 3 [-١ء١[].‏ 


فس مد فا 
الدوال المثلثية الأساسية للزاوية The basic trigonometric functions of an angle‏ 


لأى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى بقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(س» ص) وقياسها © 
E‏ : 
يمكن تعر يف الدوال الآتية: 


۲ جيب الزاو ية 0 = الإحداثى الصادى للنقطة ب 


ی 


ا الإحداثى الصادى للنقطة ب 
۴ ظل الزاویة © > ےا ایی 2 ب 


5 ۶ ۰ ۹ حا 


للحظأنء يكتب الزوج المرتب (س» ص) لأى نقطة على دائرة الوحدة بالصورة (جتا 0ء جا 0) 
إذا كانت النقطة ج( )ً٤‏ هى نقطة تقاطع الضلع النهائى لزاوية موجهه قياسها 0 مع دائرة الوحدة 
فإن: جتا 1-0 › جا0-٤ٌ‏ » ظا0-٤ٌ‏ 


مقلوبات الدوال الأساسية The reciprocals of the basic trigonmetric functions‏ 
لآى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب(س» ص) وقياسها 0 
توجد الدوال الآتية: 


-١‏ قاطع الزاوية 0: ق0 = = و حیث س + ۔ 
۲- قاطع تمام الزاوية0: قتا0 = 


= ےچ حیث ص 2 ٠‏ > 
۴ ظل تمام الزاوية0: ظا 0 = = چ حیث ص ± ۰ 
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إشارات الدوال المثلثية The signs of The Trigonometric Functions‏ 
الربع الأول الربع الثاني 
س E‏ س 
ص > ۰ ص > 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الأول. الضلع النهائى يقع فى الربع الثانى 
لذلك كل الدوال المثلثية للزاوية التى ضلعها النهائى لذلك دالة الجيب ومقلوبها تكونان موجبتين وباقى 
وب تکون موجبة الدوال اة 


1 0 

ڪت 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الراب الضلح النھائى للزاوية يقح 0 الربح ااا 
لذلك دالة جیب التمام ومقلوبها تکونان موجبتین»› لذلك دالة الظل ومقلوبها تکونان موجبتین› وباقی 
eT N‏ 


الربع الذى يقع فيه 
الضلع النهائى للزاوية 
الأول 


Ey 


(0) عين إشارة كل من النسب المثلثية الآية: 
ا جا ۹۳۰ رب ظا °۳٥‏ () جتا °٥۰‏ د )قا (-۳۰) 


® الدل 
٠آ‏ الزاوية التى قياسها "٠١١‏ تقع في الربع الثانى ...جا ٠٠١‏ موجبة 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


iD 


(ب) الزاوية التى قياسها ٠٠٠١‏ تقع في الربع الرابع .. ظا ۳٠١‏ سالمة 
ر 2| الزاو ية التی قیاسھا ٦٥۰‏ تکافیء زاو ية قیاسھا ۳٦۰ - 1٥۰‏ = ۲۹۰ 

.. الزاوية التى قياسها “٦٥١‏ تقح في الربع الرابع .. جتا “1٥٠١‏ موجبة. 
دا الزاویية التی قیاسها (-۳۰) تکافۍ زاویة قیاسھا - ۳۰ + ٣٣۰ ۳٦۰‏ 

الزاوية التى قياسها )٠٠-(‏ تقع في الربع الرابع ...قا (-۳۰) موجبة. 


® حاول أن تحل 
غين إشارة كل من التب المخفة الآية: 
[ أ جتا °٠٠‏ (ب) جا ۷٤١‏ 


my 


©) إذا كانت < أو ب فى وضعها القياسى وضاعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب وقياسها 0. 
أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاو ية أو ب إذا كان إحداثيا النقطة ب هى: 


@ ظا ۔-. .° د جا ۲۳۰ 


3 ۰-7 (ب) بل (7) س 
E‏ )1( 8 ( ج ص) (-س» س) 
حیث س > ¢ ص ٠>‏ 
® لدل 
® جتا۰-0 > جا0--١‏ > ظا0- (غیرمعرف) 
ا س" + ص =۱ (دائرة الوحدة) »> بالتعويض عن e‏ 
() + ص۱۲ فیکون ص ادام 
e‏ ڪا ¢ س ١‏ 
E‏ 0 
ا ١‏ ۱ ۰ 
E < OS‏ > ظ0-=\ 
@ س + )د۱ اساد E‏ 
eS‏ ل 
: حا د ¢ خا E‏ « ظا == 
ویکون: جتا 0 3 جا 0 * 0 
() إذا کانت ۲۷۰ < 0 < ۰ وکان جا 0 = - ب أوجد جميع النسب المثلثية الأساسية للزاو ية التى قياسها 0 
® الدل 
نفرض أن و (= او ب) =0 حيث 0 فى الربع الرابح 
وآن إحداثيى النقطة ب هما (س» ص) 
ا ° 2 ا 
٠.‏ ص = جا 0= پچ « س = جتا 0 حیث جتا 0 > ۰ 
س" + ص" = ١‏ جا 0+( )=۱ 
\٤ u o lu‏ ۳ ۰ء 
a 1=0‏ .. جتا 0= a‏ جتا 0 = پچ او 
جتا 0= (لماذا)؛ طا0--٣‏ 
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® دحاول أن تحل 


@ إذا کانت °۹۰ < 8 < ۰ جا أوجد جتا 0ء ظا 0 حيث © زاو ية في وضعها القياسى في دائرة الوحدة. 


ےنال 


(©) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 و المرسومة فى الوضع القياسى» و ضلعها النهائى بقطع دائرة الوحدة فى 
النقطة ب (- کے ک). فأوجد جميع النسب المثلثية للزاو ية 0. 


® لدل 
جا0۔ ٤‏ .» جتا0۔ 1-٣‏ . ظ0 
ي 0 2 0 0 4 ۳ ۳ 
قنا0-+ › قا0 ج . ظا0 ا 


© أوجد جميع النسب المثلثية للزاوية التى قياسها 0 المرسومة فى الوضع القياسى» و ضلعها 


النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب حيث: 
iJ‏ اپا e‏ ر ي رک -ک) 3 ee e‏ 


The trigonometric functions of some special angles الدوال المثلثية لبعض اللزوايا الخاصة‎ 


فى الشكل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محورى الإحداثيات فى النقاط 
|( )07)07 1)0( -). 


يقطع ضلعها النهائى و ب دائرة الوحدة في ب. 
أوا ا كانت @ 2 أو #@ ا(6 
ویکون: جتا .= حتا ۰ ۱ + جا تا ۳۹۰ د صفرء 
ظا “٠‏ = ظا “٦۰‏ = صفر 


ٹانیا: إذا کانت 0 ۔ °۹۰ ۔ ۳ فإن: ب( ۱) 
جتا ٩۰‏ = صفر جا ۱°۹۰ ٤‏ ا (غیر معرف) 
ثالتًا: إذا کانت °۱۸0=0= 7 فان: ب(-۱ ۰) 


جتا ۱۸۰ = -۱ > جا ۱۸۰ = صفر ›» ظا ۱۸۰ = صفر 
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رابعًا: إذا کانت 0 .°۲۷ 7٣‏ فإن: ب( -۱) 


i: We a ae‏ ا ا ع (غر مرق 


® دحاول أن تحل 


0 في الأشكال التالية حدد إحداثيى النقطة ب لكل شكل واستنتج الدوال المثلثية لقیاسات الزوایا ٤١ ٦۰ ۳١‏ 


(0) أثبت بدون استخدام الآلة الحاسبة أن: جا ٦٥‏ جتا ٣۰‏ - جتا ٦٠‏ جا ۲۰ = جا" 2 


ع 
® الدل 
4 8 5 ۴ ° ۳ ® ¥ 
تعلم آن حا ۳ 2 جتا ٣۰‏ = ¢ جا 1۰ ESS‏ ¢ حتا 1٠‏ 2 
II FN‏ ۳ 1 \ 
الطرف الأبمن = Xx : xX‏ 1 %9 
= °0 6 ا 


۱_١ ا‎ Tn _ o 
WG 4= الفا ا دا‎ 
SNS Oe 


® حاول أن تحل 


(۵) اوجد قیمة:٣‏ جا ٣۰‏ جا' ٦۰‏ - جتا ۰ قا 1۰ + جا ۲۷۰ جتا" °٤٥‏ 


© تفكيرناقج إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 مرسومة في الوضع القياسي» وکان جتا 0= < جا 0 - 
هل من الممكن أن يكون 0= ١٠۲؛‏ وضح ذلك. 


لاہ 


أت ية ك ن السار ا اة 


۲-١ 9‏ ۰= جتا۹۸۰ © ج کے ے٢‏ 


حل الأ نشطة والتدريبان صفحة ٤0‏ 
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- & 


٥١‏ سوف زتعلم 
4° 
» العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاویتين 0 ۱۸٠١‏ +0 
العلاقة بين الدوال المخلثية 
للزاویتين 0-10 
4 العلاقة بين الدوال المخلثية 
للزاویتین 0» ٩۰‏ ±+ 0 
العلاقة بين الدوال المخلثية 
للزاویتین 0» ۲۷۰ +0 
الحل العام للمعادلات المخلثية التى 
على الصورة: 
٭ جات = چاق 
٭ قا =قا6 
٭ طا = ظتا 6 


° المفاهيم الأساسية 
O‏ 
4 زاویتاù‏ مiتسږتùl Related Angles‏ 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
» آلة حاسبة علمية 


يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة أو ب في الوضع 
القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة 
ب(س» ص). قیاسها 0 حیث ۰ < 8 < °٩۰‏ 

عبن النقطة ب/ صو رة النقطة ب بالانعكاس حول محور الصادات» واذكر إحداثيها. 
ما قیاس = او ب۲ هل < و ب/ في الوضع القیاسی؛ 


أ - الدوال المثثية لأى زاويتين قياسيهما 60 . °۱۸١(‏ - 9) 
من الشكل المقابل ب (س/» ص/) صورة النقطة 
ب(س»ص) بالانعكاس حول محور الصادات س ®9 
فیکون س/=-س » ص/= - ص 
لذلك فان: 


جا(°1۸۰-0) = جا0 » قتا(°۱۸۰-0) = 5 


جتا ( °۸۰ -0) = -جتا0 › قا (°1۸۰-0) =-قا0 
ظا (0-1۸۰) =-ظا0 » ظتا (°1۸۰ -0) = - ظتا 0 


e lee Ee e 
= ٤هاج‎ = )٤٥-°۱۸۰( جا‎ = ۱۳٥ جا‎ 

® حاول أن تحل 

9 ایجدظا ها + اء + اه 

للحظلان 0+(0-۱۸۰) = ۸۰ 


يقال إن الزاویتین 0 › 0-۱۸۰0 زاویتان منتسبتان. 


ا 
7 


د اع کار اوتان المنتسبتان: هما زاويتان الفرق بين قباسيهما أو مجموع 


قیاسیهما یساوی عدا صحیح من القوائم. 
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۲- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 . (۱۸۰ + 0) 


فى الشكل المقابل نجد: 
ب/(س/» ص/) صورة النقطة ب(س» ص) بالانعکاس فى 
نقطة الأصل و فيكون س/=-س» ص/=-ص 


لذلك فان: 

جا(°1۸۰+0) =-جا0 قتا (°1۸۰ +0) = - قتا 0 
جتا (°1۸۰ +0) = - جتا 0 قا (۰ °1۸ +0) =-قا0 
طا(0+1۸۰) = ظ0 ظتا (°1۸۰ +0) = ظتا 0 

فمثلا: 

جا ٣٣۰‏ = جا(۳۰+۸۰) = -جا ٣.‏ = 
جتا °٣٣‏ = جتا )٤٥+°۱۸۰(‏ = جتا ٤٥‏ = چ 
ظا °٤۰‏ = ظا(1۰+۱۸۰) = ظا = ٣۷‏ 


© أوجد جا٥۲۲*‏ » جتا ۲۱۰ › قا 1.۰ » ظتا .۲۲٥‏ 


۳- الدوال المثلنية لأى زاويتين قياسيهما 6 . -°٦١(‏ 0) 
في الشكل المقابل: 

ب'(س/» ص/) صو رة النقطة ب(س» ص) 

بالانعکاس حول محور السینات فیکون س/= س »› ص/ = - ص 
لذلك فإن: 


جا(°1۰-0) =-جا0 . قتا(.٦°-0)‏ =-قتا9 


جتا )0-°۳۹٦۰(‏ = جتا 0 8 قا (°1۰-0) = ا0 
ظا(-°۳1-0) =-ظا0 .»_ ظتا(0-۲1۰) = - ظنا 0 


فمثلا: 
EE ED o‏ 
o _ 5 a 5‏ 5 ن ١ o‏ 
جتا °٣٥‏ = حتا(۳۹۰-٥٤)‏ د جتاه٤ a‏ الدوال المثلثية للزاوية (-0) 


هى نفسها الدوال المثلثية 
® حاول أن تحل للزاوية ۳٠(‏ - 0) 


© ایج بادا ٤‏ فاوا ظا ۴ ظا 


1٩۰ جتا (-1۰) ظا(-۳۰) جا‎ ٤ )٤٥-( کک ٺ إيجاد جا‎ EE نات‎ a 
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0 بدون استخدام الآله الحاسبة أوجد قيمة المقدار 
جا ۱٥۰‏ جتا (-۳۰۰) + جتا ۹۳۰ ظتا ۰۲٤۰‏ 


® لدل 
جا ۱٥۰‏ =جا(۳۰-۸۰) دجا = 
o o o o‏ \ 
حجتا (-۳۰۰) = جتا (-۳۰۰ + )۳٦۰‏ = جتا ٦۰‏ ج 
جتا ٩۳۰‏ = جتا (۳۰ ۲-۹ × )۳٦۰‏ = جتا ۲۱۰ = + 
o o o o ۰ ۰‏ ۳ 
وتکون جتا ۲٠۰‏ = جتا (۳۰+۱۸۰) =-جتا ۰٣ے‏ 
: : : ۱ ۱ 
ظتا ۲٤١‏ = ظتا (°۱۸۰ + ٦۰‏ غ کے کے ا 
e E ( )‏ 
چ اا ۳ ۱ 
المقدار = ×+( <F‏ 
ے ١١ا‏ 
go E‏ 


® حاول أن تحل 


() آثبت أن جا 1۰۰“ جتا (-۳۰) + جا ٠٥۰‏ جتا )۲٤۰-(‏ = -۱ 


)0-°۹١۰( . 0 الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما‎ - ٤ 

يبين الشكل المجاور جزءَا من دائرة مركزها و. 

الزاوية التى قياسها 0 مرسومة فى الوضع القياسى لدائرة طول نصف 

قطرھا س 

من تطابق المثلثين واب»› وج ب 

نجد آن: س/= ص » ص/= س 

لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلنية للزاو يتين 0 < )0-۰( 
جا(.°4-0) =جتا0 »> قتا(.٩°-0)‏ -قا0 
جتا(°4۰-0) = جا 0 › قا(.°۹-0) =قتا0 
ظا (°۹۰-0) =ظتا0 . ظتا(.°۹۰-0) = ظا 0 


Ey 


() إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى» و يمر ضلعها النهائى بالنقطة (3 ٤‏ ) 
فأوجد الدوال المثلثية: جا(.°۹-0) »> ظتا(.٠°۹-0)‏ 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


® لدل 
جا (۰ °٩‏ -0) = جتا 0 .. جا(°۹۰-0) - " 
.۰ ظتا (°۹۰-0) = ظا 0 .. ظتا )0-°٩۰(‏ = 


() فى المثال السابق آوجد جتا (4۰"-0)» قتا (۹۰"- 0) 

۵- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 0 > (۹۰' + 0) 
من تطابق المثلثين بجاو ›» وجب 

نجد أن ص/=دس » س/=-ص 

ومن ذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين0 › (۹۰" + 0) 


جا(-°۹+0) =جتا0 » قتا(-°4+0) -=قا0 


جتا (°4+0) =-جا0 › قا(.°4+0) --قتا0 
فا( +0 0 » ا b0:‏ 


Ey 


(©) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة (ج» م 
أوجد الدوال المثلشية ظا ۹٠(‏ +0) » قتا )0+°4٠(‏ 


8 ١ 


® الدل 
ظا ( °٩۰‏ + 0) = - ظتا 0 ظا( +0 ل ا 
.قتا ( °۹۰ +0) = قا 0 قتا ( °٩۰‏ + 0) =۲ 


© فى المثال السابق أوجد: جا(-°۹+0) > قا(.°۹+0) 
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“- الدوال المثلثية لأى لزاويتين قياسيهما 6 . °'۲۷١۰(‏ - 0) 
من تطابق المثلثين بجاو » وجب 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين 
۲۷۰(0 -0) کالآتی: 


جا(.°۲۷-0) =-جتا0 » قتا(°۲۷۰-0) =-قا0 


جتا(٠°۲۷-0)‏ =-جا0 .» قا(.°۲۷-0) =-قتا9 
ظا (°۲۷۰-0) = ظتا0 . ظتا(0-۲۷۰) - ظا 0 


Ey 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 المرسومة فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة (" » ل) فأوجد 


الدوال المثلشية: جتا )0-۲۷٠(‏ »> ظتا )0-۲۷٠(‏ 


® لدل 
جتا ( ۲۷۰ - 0) = - جا 0 جنا (°۲۷۰-0)=- ا 
.۰ ظتا (°۲۷۰-0) = ظا0 E‏ 


® حاول ان تحل 
فى المثال السابق أوجد ظا (۲۷۰ - 0)ء قتا °۲۷١(‏ - 0) 


۷- الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . *۲۷١(‏ + 0) 
من تطابق المثلتین: ب ج/و» و جب 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاویتين 0 »(۲۷۰ + 0) 


جا(°۲۷۰+0) =-جتا0 › قتا (°۲۷۰+0) =-قا0 


جتا(°۲۷۰+0) = جا0 » قا(.۰ °۷ +0) = قتا0 
ظا (0+۲۷۰) =-ظتا0 . ظتا (°۲۷۰+0) -- ظا 0 


Ey 


©) إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى يمر ضلعها النهائى بالنقطة ( “ب » ) فأوجد الدوال 
المثلشية: جا )0+°۲۷٠(‏ . قا(.0+۲۷) 


E 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


® لدل 
o ° & 9 ۰‏ 
جا(۲۷۰ +0) = - جتا 0 .. جا(۲۷۰ +0( = 
i‏ 4 ه ۳ 
.:قا(۰ ۷ +0) = ق0 .. TV.)‏ +0( 2 


® حاول أن تحل 


© فى المثال السابق أوجد ظتا °۲۷٠(‏ +0) »> قتا ۲۷٠(‏ + 0). 


General solution of trigonometric equations as the form [tan(@) = cot(6), sec(@) = cscb(6), sin(@) = cos(6)] 


سبق آن درست أنه إذا کان »» 8 هما قیاسا زاو یتین متتامتین (آی مجموع قیاسیهما )'٩۰‏ فان جا » = جتا8» 
قا » = قتا6» ظا » = ظتا ومن ذلك فإن » + 6 = ٩۰‏ حیث »۰ 6 زاویتان حادتان فإذا کانت جا 0 = جتاه°۱ 


فما هى قيم زاو ية 0 المتوقعة؛ 


EN 


١‏ إذا کان جا » = جتا/ (حیث »» 8 قیاسا زاو یتین متتامتین) فإن: 


€ جا = جا( &-86) ومن ذلك فإن: »= ب-8 


€ جا = جا( & +8) ومن ذلك فإن: »= +8 


وبإضافة ۲۲ن (حيث ن < ص.) إلى الزاوية ‏ فإن: 


عندما قتا » = قا6 فإن 2 ± 6 = = + 1۲ن 


۲ إذا کان ظا » = ظتا (حیث »» 8 قیاسا زاو یتین متتامتین) فان : 


> ظا» = ظا( -8) ومن ذلك فإن: ۹- -6 


> ظا» = ظا( &-8) ومن ذلك فإن: ٩‏ 2۳- 8 


وبإضافة 11۲ن (حیث ن 2ص.) إلى الزاویتین کے ۳ فإن: 


عندما ظا » = ظتا6 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(حیث ن 3 صہ)»ء بالمثل: 


(حیث ن 3 صہ)ء 
F N+i #8 «< Ti # Qa‏ 


F -8+Q آی‎ 


IY -8+a آ٘ی‎ 


(حیث ن 3 صہ)ء 
rù «< F(\+ir)#a‏ 


11٥ 


(0) حل المعادلة: جا ۲ 0= جتا 0 
® الدل 
المعادلة: جا0۲ =جتا0 


ù + 2 -0 +۲‏ (ن 3 صہ) من تعريف المعادلة 


(1)إما 0+0۲ £ +۲ 7ن ای أن: ۳-0۲ + ۲ن 


0 + 7ن قا ق 2 
(۲) أو 0-0۲ + ù‏ ی أن: 0- ۳+ ۲۲ن 


حل المعادلة هو: + ù‏ أو + ۲ن 
® حاول أن تحل 
@ أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآتية: 
أ جاء 0-جتا 0۲ (ب) جا( -0) = ١‏ () جتاه 0 = جا 0 


© لكتشفالخطلٌ فى إحدى مسابقات الرياضيات طلب المعلم من كريم وزياد إيجاد قيمة جا(0- ) 
فأبهما إجابته صحيحة؛ فشر ذلك. 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا(0- )= ج0+7)l-F(‏ 
= جا( +0) 


=- جتا0 


أوجد جميع قيم 0 حيث 0 < >٠]‏ [ والتى تحقق كل من المعادلات الآتية : 
0© جا0-جتا0 -. قتا (6 -) -قا0 ( + جتا( -0) = ١‏ 


حل الأنشصة والتدريبان صفحة ا٤‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


3 ١ 
k I ا‎ 
SEET 


- 1 


Ferzê 


سوف تتعلم 
تعتمد الموجات فوق الصوتية على ترددات | کر > سر > ر ١ |١‏ رسم دالة الجيب واستنتاج 
yT‏ 1 ا خواصها. 
تستخدم ي التصوير الطبى» وتستخدمها خواصها. 
الغواصات کجهاز رادار يعمل فى أعماق 
المحيطات .وعند تمثيل هذه الموجات 
بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجيب وجيب التمام قم نت وزملاؤك 
بالأعمال التعاونية التالىة: 


mm“ Represent sine function graphically التمثيل البيانى لدالة الجيب‎ 
المفاهيم الأساسية‎ 
O 
Sine Function دالة الجيب‎ » 


» دالة جيب التمام Cosine Function‏ 


Maximum Value قيمة عظمى‎ » 


Minimum Value قيمة صغرى‎ » 


۳ آنشئ جدولا آخر مستخدما قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
٤‏ 
٥‏ 


س e‏ © الأدوات والوساڌ 
عين جميع النقاط التى حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. و 
٩‏ حاسب آل 


4 برامج رسومية 


هل لاحظت وجود قيم عُظمى أو قيم صغرى لهذا المنحنى. فسر إجابتك؛ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 11۷ 


Properties of the sine function خواص دالة الجيب‎ EN 


فى الدالة د حبث د(0) = جا 0 فإن: 

٭ مجال دالة الجيب هو ]- هه ١ه[‏ » ومداها [- ١ء ]١‏ 

٭ دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 7۲ أى آنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة ]7۲٠٠[‏ إلى اليمين أو اليسار 
۲ وحدة» 11٤‏ وحدة» 777 وحدة» ... وهكذا. 

٭ القيمة العظمى لدالة الجیب تساوى ١‏ وتحدث عند النقاط ۳-0 +۲ ن7 ن 3 صہ 

القيمة الصغرى لدالة الجیب تساوی-١‏ وتحدث عند النقاط ۳-0 +۲ ن7 ن 3 ص 


۲ 


التمثيل البيانى لدالة جيب التمام Represent cosine function graphically‏ 


ارسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 

أنشئ جدولا آخر مستخدمًا قيم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فى الجدول السابق. 
عین جمیع النقاط التى حَصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 

آ كمل رسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 


oO n ¢ 4 


Properties of cosine function خواص دالة جيب التمام‎ EN 


فى الدالة د حبث د(0) = جتا 0 فإن: 
Kk‏ مجال دالة جيب التمام هو ]-» #[» ومداها [-“ [١‏ 


xX‏ دالة جيب التمام دور ية ذات دورة۲» آى آنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة ]7٠٠[‏ إلى اليمين أو السار 
۲ وحدة» 17٤‏ وحدة » 1771 وحدة »... وهكذا. 
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XK‏ القيمة العظمى لدالة جيب التمام تساوىاوتحدث عند النقاط 0 = +۲ ن7 ن 3 صہ 
xX‏ القيمة الصغرى لدالة جيب التمام تساوى - ١‏ وتحدث عند النقاط 0= 7+ Ù۲‏ ن3 ص~ 


my 


© الريط بالفيزيائ يمكن لإحدى السفن الدخول إلى الميناء إذا كان مستوى المياه مرتفعًا نتيجة حركة المد 
والجذرء بحيث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ أمتار» وكانت حركة المد والجذر فى ذلك اليوم تخضع للعلاقة 
ف = ٦‏ جا ٠١(‏ ن)" + ٠١‏ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب ۲٤‏ ساعة. أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المياه فى الميناء ۰ آمتار تمامًا. 
ارسم مخططً بيانيًا بين كيف يتغير عمق المياه مع تغير حركة المد والجذر أثناء اليوم. 

® لدل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المياه (ف) بالأمتار هى 

من العلاقة: ف = ٦‏ جا ٠١(‏ ن)" + ٠١‏ 

عندمان = ۰ ف= 1 جا(ها× ٦= ۱٠۰+)‏ جا ٠۰+۰‏ د١ا‏ 


عندمان ٦=‏ ف =1 جا(٥ا×1)‏ +۱۰ =1 جا °۹ ۱٣۱۰+‏ 


عندمان = ۱۲ ف =1 جا (۱۲×۱) +۱۰ =1 جا ۱۰۵۱۰+۱۸۰ 


عندمان = ۱۸ ف ٦=‏ جا ۱۰١(‏ ×۱۸)° +۱۰ =1 جا ۲۷۰ +۱۰ ٤=‏ 


عندمان = ۲٤‏ ف =1 جا ( ۱ ×۲۶) +۱۰ =1 جا ۱۰۱۰+۳1۰ 


من الجدول نجد أن: عمق المياه تبلغ ٠١‏ أمتار 
عت لما ن 2 ۹ شاع 


2) في المال السابق أوجد عدد الساعات خلال اليوم التى تستطيع فيها السفينة الدخول إلى الميناء؛ 


]7۲ »۰[ 3 ارسم منحنى الدالة  ص٣ جاس حیث س‎ )١( 
]7۲ »۰[ 3 ارسم منحنى الدالة  ص ۲جتاس حیث س‎ )7( 
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٦ - ئ‎ 


o‏ ضوف تنا 
8 


إيجاد قياس زاوية بمعلومية دالة 


مثلشية. علمت آنه إذا كانت ص = جا 0 فانه يمكن إيجاد قيمة ص بمعلومية الزاو ية 0ء 
وعندما تعطى قيمة ص فهل يمكنك إيجاد قيمة 0 ؟ 


EN 


إذا كانت ص = جا 0 
فإنه يمكن إيجاد قيم 0 إذا علمت قيمة ص. 


ےل 


٠,‏ المغفاهيم) الأساسية _ () أوجد 0 حیث ۰ < 0 < ۳٦١‏ والتی تحقق كلا مما يأتى: 


— ZEN O 
)۱,1۲۰٤-( =0 رب ظتا‎ =0 + 9 
دالة مثلثية.‎ » 


È J| @®@® Trigonometric Function 


٠. )[(‏ جيب الزاوية > ٠‏ 
.. الزاوية تقع فى الربع الأول أو الثانى. 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
ED ED ED @‏ € @ © © ھک , ابد_ 
الربع الآول: ٠۹۱٤٩-0‏ 


الربع الثانی: 0= ۱۸۰ - ۱٤١ ٤٥٤۳۹۱٤٩‏ 
الأدوات والوسائل 


ڪڪ (ب) ٠.‏ ظل تمام الزاوية < ٠‏ 
4ال حاسة ل ا ا أو الرابع: 
وباستخدام الألة الحاسبة: 


E 3‏ ® @ ® 2 @ ® @ © ھھھ , ابد 
الربع الثانی: 0= 1۸۰ - ۱٤۸14۱۲ = °۳۱ ٤۰٤۸‏ 
الربع الرابع: 0= ۳۹۰ - ۳۲۸۱۹۱۲۲۱٤۰٤٩‏ 

هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسبة؟ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


BD 


® حاول أن تحل 
() آوجد 8 حیث ۰ < 0 < “٣٦۰‏ والتی تحقق کلا مما پاتی: 
أا جتا ۰,1۲۰١0‏ ب) طا 0 = (- (۲,۳٣٣۰‏ )قتا 0= (-۲,۰۳1( 


© للريط بالألعاب الرياضيق توجد لعبة التزحلق فى مدينة الألعاب فإذا كان 
ارتفاع إحدى اللعبات ٠١‏ أمتار وطولها ١١‏ مترًا كما فى الشكل المجاور. فاكتب 
دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد قيمة الزاو ية 0 ثم أوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات.لأقرب جزء من ألف. 


0 سبارلتن یھبط کریم بسیارته اسفل منحدر طوله 
٥‏ متر وارتفاعه ۸ آمتار» فإذا كان المنحدر يصنع مح 
الأفقى زاوية قياسها 0 . أوجد 0 بالتقدير الستينى. 


© لكتشفالخطل بسبب الرياح انكسرت نخلة طولها 
٠‏ مترًّاء بحيث تأخذ الشكل المجاور» فإذا كان طول 
الجزء الرأسى منها ۷ أمتارء والجزء المائل ٠١‏ مترًا 
وكانت 0 هى الزاوية التى يصنعها الجزء المائل مع 


اكا 


°0 011 =0 .. wy re  t4-=0.. 


o 


© للتفكبلل نل الشكل المجاور يمثل قطمة مستقيمة تصل بين 
النقطتين أ(٣»‏ (« ب (۷ ۳( أوجد قياس الزاوية المحصورة بين 
آب ومحور السينات. 


14g ¢ e 


حل الأ 5 5 والتدريبان . . ol‏ “< 
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E `‏ هى زوج مرتب من شعاعين ( و ا » وب ) هما ضلعا الزاويةء لهما نقطةبداية واحدة هى 
رأس الزاويةء ويسمى وا الضلع الابتدائی» وب الضلع النهائي للزاوية: 


E ۲‏ فی نظام إحداٹى متعامد تكون رأس الزاوية هى نقطة الأصلء وضلعها الابتدائی 
يقع على الجزء الموجب لمحورالسينات . 


RR 7 ۳‏ ہی الزوایا التی قیاساتھا علی الصورۃ (0 + ن × )٣٣١‏ حیث ن د صہ یکون لھا نفس الضلع 
النھائی. 


E‏ هى الزاوية المركز ية فى الدائرة وتقابل قوسا طوله يساوى طول نصف قطر الدائرة: 
RE °‏ ذا کانت لدینا زاویة قیاسھا الستینی یساوی س“ وقباسھا الدائری یساوی 


0 فان: 


T7 © 
۸.7 0 


` 8 إذا كان 0 هو قياس الزاو ية المركزية لدائرة طول نصف قطرها س تقابل قوسا من الدائرة 
طوله ل فان: ل = 0 × س 


ا آ67 3 هي زاو ية في الوضع القياسى» بحيث يقع ضلعها النهائى على أحد المحورين س أو ص. 
۸ 351 هي دائرة مرسومة في المستوى الإحداثى» ومركزها نقطة الأصلء وطول نصف قطرها وحدة واحدة. 
۹ مى نسبة بين طولى ضلعين من أضلاع المثلث القائم الزاوية. 

EEE 


o 
۱۸۰ کے‎ 8 
7 * 0= س‎ > 


الربع الأول: الربع الثانى: الربع الثالث: الربع الرابع: 


A. >O0>°. 
كل الدوال المثلية موجبة‎ 


A. >O> °۹.‏ 
جا 0» قتا 0 موجبتان 
وباقى الدوال سالبة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


WV. > O0 > 10۰‏ 
وباقى الدوال سالبة. 


1. > O > TV. 
جتا 0ء قا 0 موجبتان‎ 
وباقى الدوال سالبة.‎ 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


١‏ الدوال المثلثية للزاو يا التى قياساتها: 
أولاً: (۱۸۰ - 0) ثاتیا: ( °۸۰ + 0) 

جا(°1۸۰+0) =-جا0 » قتا (°1۸۰+0) =-قتا0 

جتا (°1۸۰+0) =-جتا0 › قا(°1۸۰+0) =-قا0 

ظا (°1۸۰+0) = ظا0 . ظتا ( ۱۸۰ +0) = ظتا 0 


جا(°1۸۰-0) = جا0 › قتا (°۱۸۰-0) = قتا0 
جتا (°1۸۰-0) = - جتا 0 قا (°1۸۰-0) =-قا0 
ظا (۰ 1۸ -0) = - ظتا 0 . ظتا (1۸۰ -0) = - ظتا 0 
قالنًا: (°۳۰-0) 
جا(.°۳1-0) =-جا0 »قتا (°۳1۰-0) =-قتا0 
جتا (°۳1۰-0) = جتا0 »قا(°۳1۰-0) = قا9 
ظا ۳٦۰(‏ -0) = -ظا0 . ظتا ( ۳٦۰‏ -0) = -ظتا 0 
رابعًا: (°۹۰-0) خامسًا: °٩۰(‏ + 0) 
جا( °-0) =جتا0 » قتا(.°۹-0) =قا0 جا( +0) =جتا0 »> قتا(.°۹۰+0) =قا0 
جتا(-°4-0) =جا0 » قا(.°4-0) =قتا0 جتا(°+0) =-جا0 › قا( °+0) =-قتا0 
ظا (°۹۰-0) =ظتا0 » ظتا(.°4-0) = ظا 0 ظا (0+۹۰) =-ظتا0 » ظتا(۰٩+0)‏ = -ظا 0 


سادسًا: (°۲۷۰ - 0) سابعًا: (°۲۷۰ + 9) 

جا(°۲۷۰-0) =-جتا0 » قتا(°۲۷۰-0) =-قا9 جا(°۲۷۰+0) =-جتا0 › قتا(°۲۷۰+0) =-قا 9 
جتا(٠°۷-0)‏ =-جا0 .» قا(°۲۷۰-0) =-قتا0 جتا(۰ °۷ +0) = جا 0 . قا(°۲۷۰+0) =قتا0 
ظا (°۲۷۰-0) -ظتا0 . ظتا(°۲۷۰-0) = ظا 0 ظا (°۲۷۰ +0) =-ظتا 0 » ظتا (°۲۷۰+0) -- ظا 0 


۲ خواص کل من دالتى الجيب وجيب التمام 
دالة الحيب د(0) = جا 09 دالة جيب التمام د(0) = جتا 0 


المجال هو [٠١ .٠0-]‏ » المدى هو ]١)١-[‏ _المجال هو ]-ه»٠[‏ > المدى هو ]١,١-[‏ 


+ ۲ن 7ن 3 ص | تساوی ۱ 


۳ إذا قطع الضلع النهائى للزاوية 0 المرسومة في الوضع القياسى دائرة الوحدة في النقطة 


ب(س» ص) فإن س =جتا0 » ص = جا0 وتعرف بالدوال الدائرية. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


الإنشطة و | لتررييان 


ولا؛ الاأختيار من متعدد 
© المعادلة: (س-١)‏ (س + ٠ = )١‏ من الدرجة: 


)1( الأولى افا الثانية 
() مجموعة حل المعادلة س" = س فى ح هى: 
(١ (i‏ 


(©) مجموعة حل المعادلة س" ٠ =١‏ فى ح هى: 
0 3 @ +۷ 


© مجموعة حل المعادلة س" - ۲س - 
Û)‏ -( ابا م 


١‏ فی ح ھی: 


© يمثل الشكل المقابل المنحنى البيانى لدالة تربيعية د. 


مجموعة حل المعادلة د(س) = ٠‏ فى ح هى: 


9 (r O) 
٤+3 0 p+ 
فانيا: أجب عن الأسلة الاتية:‎ 
أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية فى ح:‎ )® 
E .@ ۱-1 ١ ۱ 
ن‎ .١- اس‎ 
=۹ س'- 1س +۹ - . هھ س‎ )8( 


۰ _ 


الثالثة (8) الرابعة 
۹3 (3 (۰) 
1v @‏ 3م 
© ۸3 اھا 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


حل معادلات الدرجة الثانية ذ 


(۷) بين كل شكل من الأشكال الآتبة الرسم البيانى لدالة من الدرجة الثانية. 
رجه جرع اسل اا3 )ل ۰ فی کل شکل. 


û)‏ (ب) 


@ أوجد مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية فى ح وحقق الناتج بيانيًا: 
( 1 س = ٣س ٤۰+‏ (ب) ۲س" = ۲- ٥س‏ 
(ج( ٦س"‏ = ٦‏ - ٥س‏ )6 (س -۳) "= ٥‏ 
(ھ) س + ۲س ۱۲ (9) ج س'- س١‏ 


(۹) حل المعادلات الآتبة فى ح باستخدام القانون العام مقربًا الناتج لرقم عشری واحد. 
( 8 ۲س" 0 = ۰ اس" - 1س + ۷= ۰ 


@ س + 1س +۸-=. © ۲س س-٤-.‏ 


ھ)ەس'- ۳س -۱-. ۲س" - 1س -ء-. 


9© أعحلد إذا كان مجموع الأعداد الصحيحة المتتالية (۲+۱+ ۲+ ... + ن)يعطى بالعلاقة ج = ج (١+ن)‏ 
فکم عدا صحيحًا متتاليًا بدا من العدد ١‏ يكون مجموعها مساو يًا: 


٧۷١ (ب)‎ ۷۸ ÎÎ J 
٤ )3( ror +) 


كتاب الأنشطة و التدريبات - الفصل الدراسى الأول 


0 يبين كل شكل من الأشكال الآتبة الرسم البيانى لدالة من الدرجة الثانية فى متغير واحد. أوجد قاعدة كل 
دالة من هذه الدوال. 


® 


© لكتشفنالخط أوجد مجموعة حل المعادلة (س-)' = (س-۴). 
إجابة زياد 
٠.‏ (س -۳)' = (س-۴) 

بقسمة الطرفین على (س - ۳) حيث س ± ٣‏ 
.. س -۱۳ وبالتہسیط 


(س -۳) = (س-٣)‏ 
ل ا ل ا 


ا ت د 
بالتہسيط: س ٠=۳-‏ أو س-٤=.‏ 


مجموعة الحل = ء٤‏ 


.. س ٤=‏ 
مجموعة الحل = [ء] 


9 تفكيرناقد فذفت كرةرأسيًاإلى أعلى بسرعة (ع) تساوى ۲٠,١‏ متر/إث. احُب الفترة الزمنية (ن) بافانية 
التی تستغرقها الکرة حتی تصل إلى ارتفاع (ف) مترّا» حیث ف تساوی ۳۹,۲ مترًا علمًا بأن العلاقة بين ف» ن 
تَعْطی کالآتی ف = ع ن ٤,٩‏ ن" 


٤ |‏ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


() ضع كلا مما يأتى فى أبسط صورة: 
® 30 ری-٥٤‏ )ج( ون٣۲‏ )6 و ٤ن‏ -۱ 


©) بسط کلا مما یأتی: 
T2 x AZ Î)‏ (ب) ٣ت‏ (-۲ت) (<) ٤2‏ ت) (-٦ت)‏ (د) (-۲ت)"(-۳٣ت)"‏ 


() آوجد ناتج كل مما يأتى فى أبسط صورة: 
9 (۴ +۲ ت) + ۰-۲ ت) O - e)‏ ( ۲۲۰ ت( (۹- ۲۰ ت) 


(©) ضع کلا مما یأتی على صورة + ب ت 
9 (۲ +۲ ت)- ۱ -۲ت) @ (۱+ ۲ت (۲+ ۴ت ٤+‏ ت) 


(0) ضع كلا مما اتی على صورة |+ب ت 
-FGFEY) @ ت٣٣ @ ۲ (i)‏ 


ب ٣٣ت ٤-٣‏ ت 


© حل كل من المعادلات الآتية: 
() ۳ س'+1۲=. ص + ۲=. (€ :ع +-. (0 ص += 


© کكهرباۓ أوجد شدة التیار الکهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتين على التوازى فى دائرة كهربائية 


مغلقة إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ٤‏ - ۲ت أمبيرء وفى المقاومة الثانية +٠‏ ٣ت‏ أمبير e‏ 
ا ا ا 


© لكتشفاللخط أوجد أبسط صورة للمقدار: (۲+ ۳ ت)' (۲ -٣ت)‏ 
إجابة أحمد 
(۲ + ۳ ت)(۲ ٣+‏ ت)(۳-۲٣ت)‏ 

۳+٣ ۲( =‏ ٿ) ٤(‏ - ۹ت 
= (۲ + ۳ ٿ) ٤(‏ + 4( = ۲۱۳ + ۳ث( 


٥ -= )ت۳-۲()٩‎ - ٤( =‏ (۲-۲ت) 


NO FE = 


ت٣۹‎ += 


كتاب الأنشطة و التدريبات - الفصل الدراسى الأول 


۲-١ 


أولا: اختيار من متعدد : 
© يکون جذرا المعادلة س" - ٤س‏ + ك =۰ مشساویین إذا کانت: CE‏ 


([) ك د٠‏ (با) ك د (2) ك =۸ (د) ك ۱٦‏ 


() يكون جذرا المعادلة س'- ۲س + م = ۰ حقیقیین مختلفین ذا کانت: LL‏ 
()م ٠=‏ ®< > @ -=ء 


© پکون جذرا المعادلة ل س" ۱۲س +۹ ۰ مرکین غير حقیقیین إذا کانت: E‏ 
9 ل > @ ل <ء ( ل٤‏ @ ل-: 

ثانًا؛ أجب عن الأسنلة الآتية: 

(4) حدد عدد الجذور وأنواعها لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآتبة: 
(1) س۲س += . 9 ی سے 
@ س۰س +۲۹ د @ ٦‏ س'- ۱۹س +۴ . 


@ (س-١۱)-س(س-٦)‏ =۰ @ (س-١)‏ (س-۷) د۲ (س-۴) (س-٤)‏ 


© آوجد حل کل من المعادلات الآتية فى مجموعة الأعداد المركبة باستخدام القانون العام. 
© س س + د: 9 ۲س + سے 


@ س" - ۷س ٦+‏ © س" - س += 


© أوجد قيمة ك فى كل من الحالات الآتية: 
0 کان تر الا اس + قد قن سخا 


f‏ لرياضيات - الصف الأول الانوى المصرية الألمانية الطلباعة- العبور 


تحديد نوع جذرى المعادلة التربيعية 


(۷) إذا کان ل» م عددين نسبيين» فأثبت أن جذرى المعادلة : ل س" + (ل -م) س -م = ۰ عددان نسبان. 


0 يقدر عدد سكان جمهورية مصر العربية عام ۲١٠۲‏ بالعلاقة: 
ع = ن ۱,۲۲ ن ٩۱+‏ حيث (ع) عدد السکان بالمليون» (ن) عدد السنوات 
Û)‏ کم کان عدد السکان عام ۲۰۱۳؟ 
(ب) قدر عدد السکان عام ۲۰۲۲ CCS‏ 


)ج قدر عدد السنوات التی يبلغ عدد السکان فیها ۲۲۶ مليونًا. N‏ 
)١/‏ اكتب مقالا توضح فيه أسباب الزيادة المطردة فى عدد السكان وكيفية علاجها. 


© لكتشقاللخطل ما عدد حلول المعادلة اس - 1س ده فی ح 


إجابة أحمد 


٥ ×۲× ٤ -")1-(= ج٤" ب‎ 


CEC 


EE a 
المميز سالب» فلا توجد حلول حقيقية‎ 


E 


كتاب الأنشطة و التدريبات - الفصل الدراسى الأول 


٤-١ 


أولا: أکمل مایأتی : 
@ إذا کان س =۳ أحد جذرى المعادلة س" + م س - ۲۷ = ۰ فن م =..............» الجذر الآخر = 


(©) إذا كان حاصل ضرب جذرى المعادلة : ۲ س" + ۷ س + ٣‏ ك = ٠‏ يساوى مجموع جذرى المعادلة: 
س" -(ك )٤+‏ س = ٠‏ فإن ك =.. 


0 المعادلة التربيعية التى كل من جذريها يزيد ١‏ عن كل من جذرى المعادلة س'- ۳ س +۲= ٠‏ هى ... 


© المعادلة التربيعية التى كل من جذريها ينقص ١‏ عن كل من جذرى المعادلة س"- ٥‏ س ٠ =١+‏ هى ... 


ثانبًا: الاختيارمن متعدد 

(۵) إذا كان أحد جذرى المعادلة س' - ۴ س + ج = ٠‏ ضعف الآّخر فإن ج تساوى o‏ 
()-ء (ب) -۲ @ ۲ (ء 

( إذا کان أحد جذرى المعادلة اس" - ٣س‏ + ٠-۲‏ معکوسًا ضر ًا للآخرء فإن | تساوی ا 
® :` ® :` @ ۲ 10 

(۷) إذا کان أحد جذری المعادلة س'-(ب -۴) س ٥+‏ = ۰ معکوسًا جمعتًا للآخرء فان ب تساوی ES‏ 


(1)-ه (ب) ۳ ج) (د)ه 
ثالثا: أجب عن الأسئاة الآتية 
(۸) أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل معادلة فيما يأتى: 

HO ۰-۱٤ - س + ۱۹ س‎ ۲ ® 


() أوجد قيمة أثم أوجد الجذر الآخر للمعادلة فى كل مما يأتى: 
© ذا کان:س د-٠‏ اجار ا س س ا ا 
@ إذا کان: س د۲ اخد خرن اة اس دة ساد a‏ 
0١‏ أوجد قيمة »ب فى كل من المعادلات الآتية إذا كان: 
o۲ 0(‏ جذرا المعادلة س" + أ س + ب د.٠ E‏ 
9 ۷ کدرا الماد اسن '۔ بپ س ١د O‏ 
[) ١ء٣‏ جذرا المعادلة اس" -س+ب=. oooy‏ 
09 ف ااا س اس یک O‏ 


E‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


العلاقة بين جدرى معادلة الد رجه المادة رامات حدودها 


۷ ابحث نوع الجذرين لكل من المعادلات الآتيةء ثم أوجد مجموعة حل كل منها: 
أ ) س +۲ س =٣‏ . (ب) ۲س" + ٣س‏ +۷ . 


(ج س (س ٥+ )٤-‏ = ۰ ()( س( ۳س -۸) ۱٦۲‏ = ۰ 


© آوجد قيمة ج التى تجعل جذرى المعادلة ج س" - ۱۲س + ۹= ٠‏ متساويين. 


09 أوجد قيمة | التى تجعل جذرى المعادلة س'- ۲س +۲ + -= ٠‏ متساو بين. 
۷ كون معادلة الدرجة الثانية التى جذراها كالآتى : 
9@- + : [ب) - ۵٩‏ ٿ» ۵٩‏ ٿث (ج( 


û TY < GT -— ®) ت٣+١‎ » تٿت٣-‎ ١ د‎ 


00 أوجد المعادلة التربيعية التى جذراها ضعفا جذرى المعادلة س" - ۸س -٠+‏ . 


9 إذا کان ل» م جذری المعادلة س - ۷س +۳ = ٠‏ فأوجد معادلة الدرجة الثانية التى جذراها: 
a‏ 


ef (i)‏ م (ب) ل + ۲ م +۲ (ج) کا () ل + م“ ل م 


كتاب الأنشطة و التدريبات - الفصل الدراسى الأول 


سے :` 


9 مساحاتن قطعة أرض على شكل مستطيل بعداه ٦‏ ۹ من الأمتارء يراد مضاعفة مساحة هذه القطعة وذلك 
بزيادة طول كل بعد من أبعادها بنفس المقدار. أوجد المقدار المضاف. 


© تفکبرنات أوجد مجموعة قيم ج فى المعادلة التربيعية ۷ س" ٠٤١‏ س + ج = ٠‏ بحيث يكون للمعادلة: 
([) جذران حقیقیان مختلفان. 
() جذران حقیقیان متساویان. 
() جذران مرکبان. 


69 لكتشف الخطڵ إذا کان ل + »١‏ م ١+‏ هما جذرا المعادلة س + س += . فأوجد المعادلة التربيعية النى 
جذراها لء م. 

حل يوسف 
O‏ 

E RJ 
۳۵۱+ ل )م + )=۳ .ل م + (ل +م)‎ ( 
= .لم‎ Noel 

المعادلة ھی: س" + ۷س + ۹= ٠.‏ 


حل أميرة 
E‏ 
E ET‏ 
YQ‏ 
SOTE OTO‏ 
= ۳-۳ += 
المعادلة ھی: س" + ۳س + ٠. =١‏ 


تفكسنلقح إذا كان الفرق بين جذرى المعادلة س" + ك س + ۲ك = ۰ يساوى ضعف حاصل ضرب جذرى 
المعادلة س" +۳ س + ك = ۰ فأوجد ك. 


| 1۰ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


أولا: أکمل ما یأتی: 

© الدالة د حیث د(س) = - ٥‏ إشاراتھا سسس فی الفترة سس 
© الدالة د حیث د(س) = س'+١‏ إشاراتھا سس فى الفترة . 
© الدالة د» حیث د(س) = س" - ٦‏ س + ٩‏ موجبة فى الفترة سسس 
© الدالة د» حیث د(س) = س۲ موجبة فى الفثرة سسس 

© الدالة د» حیث د(س) د ۴- س سالبة فى الفترة سسس 

© الدالة د» حيث د(س) = - (س )١-‏ (س )۲١‏ موجبة فى الفترة سسس 


© الدالة د حیث د(س) = س ٤+"‏ س - ه٥‏ سالبة فى الفترة سسس 


(۸) الشكل المرسوم يمل دالة من الدرجة الأولى فى س: 
® د(س) موجبة فی الفترة سس 
د(س) سالبة فى الفترة . 


() الشكل المرسوم يمثل دالة من الدرجة الثانية فى س: 
0 دیا < ایک ت 
د(س) > ۰ عندما س 3 . 
© د(س) < ۰ عتدما س 3 سسس 


كتاب الأنشطة و التدريبات - الفصل الدراسى الأول 


® mM 
ثانيا: أجب عن الأسئلة الآتية:‎ 
فى التمارين من (1) إلى (ف) عين إشارة كل من الدوال الآتية:‎ 69 


GG‏ د(س) = ۲ YY‏ (ب) د(س) = ۲س 

@ د(س) د- ٣س yy‏ (3) د(س) ٣‏ س٤٤‏ 

(ھ) د(س) ٣۲س e‏ (9) د(س) = س' 

@ د(س)- ۲ س' o‏ () د(س) = س٤‏ 

® (س) ١‏ -س' س (ک) د(س) = (س-۲) (س +۴)... 
@ د(س)- ۲س ........۔۔۔۔۔ ‏ ® د(س) د س'-س۔-۲ 

@ د(س) د س۸ س ۱۹۳ سس (ف) د(س) ٤=‏ س'+۱۰س-٥۲...‏ 


9 ارسم منحنى الدالة د(س) = س'- ٩‏ فى الفترة [- ٤»‏ ]» ومن الرسم عين إشارة د(س). 
(9) ارسم منحنی الدالة د(س) = - س" +۲ س + ٤‏ فى الفترة »٠-[‏ ١]ء‏ ومن الرسم عين إشارة د(س). 
9 لكتشف الخطل إذا كانت د(س) = س + ١ء‏ ر(س) = ١‏ - س" فعين الفترة التى تكون فيها الدالتان 


موجبتین معا 


تجعل د(س) = ۰ س =-۱ 
د(س) E e.‏ د(س) موجبة فى الفترة ]- ١ء [٠‏ 
س = ۱± تجعل ر(س) = ۰ س =± ۱ تجعل ر(س) = ۰ 


N= ey E sS 
لذلك فإن الدالتين تكونان موجبتين معًا فى الفترة | لذلك فإن الدالتين تكونان موجبتين معًا فى الفترة‎ 
]\“-[=|\ 1 -[ 0 [0 1 -[ |] ۹ -] =| -] 0 | =] 


أى الإجابتين يكون صحيحًا؛ مل كلا من الدالتين بيانبًا وتا كد من صحة الإجابة. 


9 مناجم الخهين فى الفترة من عام ۰ إلى ۲٠٠١‏ كان إنتاج أحد مناجم الذهب مقدرًا بالألف أوقية 


يتحدد بالدالة د : د(ن) = ۱۲ ن" - ٩۹1‏ ن + ٤٨۰0‏ حيث ن عدد السنوات» د(ن) انتاج الذهب 


أولا: إبحث إشارة دالة الإنتاج د. o oooy‏ 
ثانیًا: أوجد إنتاج منجم الذهب مقدرًا بالآلف أوقية فی کل من العامین ۱۹۹۰ء٠٠٠٠٠‏ ا 
ثالتًا: ی عام کان إنتاج المنجم مساو تًا ۹ الف أوقرة؟ a‏ 


| 1۲ | الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


أوجد مجموعة الحل للمتباينات التربيعية الآتية: 


٩۹ < س"‎ )۱( 


(0) (س -۲) (س )٥-‏ < . 


. <٣ - )۲+ س (س‎ )D 


كتاب الأنشطة و التدريبات - الفصل الدراسى الأول 


نشاف 


-١‏ باستخدام أحد البرامج الرسومية ارسم منحنى الدالة د حيث د(س) = س"-١.‏ 1 ا 

- الشكل المجاور يمثل منحنى الدالةء هل يمكنك إيجاد مجموعة حل 
المعادلة س" ٠ =١‏ من الرسم؟ 

۳- هل تتوقع وجود جذور أخرى باستثناء الجذور التى حصلت عليها من 
الرسمء وذلك من خلال دراستك لمجموعات الأعداد؛ 

٤‏ هل يمكنك حل س"-۱= ۰ جبریا؟ 

۵0 استخدم طرق التحليل التى سبق لك دراستها فى حل هذه المعادلة. 

سبق وأن درست تحلیل الفرق بین مکعبین فیکون: س" - ۱= (س -۱)(س'+ س +۱) =۰ 

-٦‏ تعلم آنه من خواص المعادلات إذا کان | ×ب × ج = ٠‏ فإن |= ۰ » ب = »٠‏ ج= ٠‏ فهل یمکنك استخدام ذلك 
فى حل المعادلة السابقة؟ 
طاق مراد اش وهذا يطابق الحل البيانى أو: 
س" + س ٠ = ١+‏ هل يمكنك حل هذه المعادلة بالتحليل؟ 


۷ حل المعادلة س" + س ٠ = ١+‏ فى مجموعة الأعداد المركبة . 
ت ل كا“ -ں ± ۷ ب ٤ج‏ ۰ ¬ ت 
بالتعويض فى القانون س = ۱۱ ۶ فتکون س ±۱ ٣۴‏ ت 
۸ اكتب مجموعة حل المعادلة س"- ٠ =١‏ فى مجموعة الأعداد المركبة. 
۳ -+ ۷٣ت‏ ا ۷٣ت‏ 
اا ۱x ۱x‏ 
۹ كم عدد الجذور الحقيقية وكم عدد الجذور المركبة ؟ 
-١ 8‏ أوجد مجموع الجذور الثلاثة للمعادلة - ماذا تلاحظ؛؟ 
-١‏ أوجد حاصل ضرب الجذرين التخيليين - ماذا تلاحظ؛ 
۲ أوجد مربع أحد الجذرين التخيليين وقارنه مع الجذر الآخر. 
۳ لماذا أعطى الحل البيانى جذرًا واحدًا فقطء بينما أعطى الحل الجبرى ثلاثة جذور ؟ فشر ذلك. 


؟ ١‏ - ابحث فى الشبكة العنكبوتية عن كيفية تمثيل جذور المعادلة التكعيبية بيانيًا بما يتناسب مع معلوماتك. 
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أولا: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


() مجموعة حل المعادلة س"- 1 س + ۹= ٠‏ ۰ فی ح ھی : N‏ 
e3 F) r ® (3 Û)‏ 

DD : هی‎ ۰ = ٤+ مجموعة حل المعادلة س"‎ )١( 
(«e (7) r @ 3 

© أسط صورة للمقدار (١-ت)‏ هو : SS‏ 
( ئ( -ء (ب) ۽ () ء٤‏ ت 

©) إذا كان جذرا المعادلة س" -ءس + ك = > حقیقیین ومختلفین فإن: Ty‏ 
( أ ك> (با) ك ٤<‏ (ج) ك 

(۵) إذا كان جذرا المعادلة س" -۱۲س + + م =۰ متساویین فان م تساوی: ا 
(i (‏ -۳ (ب) - (<) ٦‏ 

(0) المعادلة التربيعية التى جذراها ۲ - ٣ت ۲٢‏ ٢۳ت‏ هی :. aT‏ 


9 . 


8 س + ٤س‏ +۱۳ س" - ٤س‏ +۱۳ = . [ 


=۳ - س٤‎ +" اس‎ E 


(3) ۲ت ۲ت) 


FEED 
2 


J 


(د) 


(د ( 


(د ( 


0 


ك 


۳٣٢ 


س "٤س‏ - ۳= 


© إذا کات د:[-١٤٤٤]‏ سے ع حیث د(س) د۲ - ر 


[٤ء۲1‎ [۲۲-7 ( re1 


(۸) إذا كان أحد جذرى المعادلة س' = eS‏ 
ِ ۳|3 


() -۳ (ب) م (<) ۲ 


۵ 


(] -۷ (ب) م () ۲ 


® [-«1 ا ۲ء[ >-7 


ثانيا؛ يمثل الشكل المقابل التمثيل البيانى لدالة تربيعية 

0 أکمل مایأتی : 

3 . مدى الدالة د هو a‏ 
+ .القيمة العظمى للدالة د - a‏ 
.نوع جذرى المعادلة د (س) = E ٠‏ 
3 ).مجموعة حل المعادلة د(س) = ٠‏ هى Ry‏ 
- 
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5 


(4) إذا كان أحد جذرى المعادلة ۲س" +۷ س +ك د . Lys‏ 


ردا 


lé6e[ 2 


9 اكتب قاعدة الدالة التربيعية التى تمر بالنقاط ٤ء ١ »)٠ء۲( »)٠‏ ۹) 
ثالثا: أجب عن الأسئلة الآتية 
9 بین نوع جذرى كل معادلة مما بأتى» ثم أوجد مجموعة حل كل معادلة. 
® س'- ۲س =۰ )ا (س - ٤)١‏ () س'-٦1‏ س+ ۹-.۰ 


© س + ۴س -۲۸د. @ س (س-١)‏ د٦س‏ 


0 حل المعادلات الآتية باستخدام القانون العام مقربًا الناتج لأقرب رقمين عشريين. 
® س + ٤س‏ +۲ = (ب) س" - ۳ (س -۲) = ٥‏ 


أوجد مجموعة حل المعادلات الآتية فى مجموعة الأعداد المركبة . 
® ۲ ۹- ي ج 
زا ( س + ۹= ) 


)ا س" + ۲س +۲=. (<) س" + ٤س .=-٥+‏ 


أوجد قیمة ا» ب فی کل مما یأتی : 


ES 


@ (۳-۷ت) - ۲+ ت) دا +بت @ (۲-ت)(۴+ت) ۱+ ب ت 
(ج) ل -ا+بت @ ت ۱+ بت 
۷ أوجد قیمة م فی کل مما یأتی : 
(آ) إذا كان جذرا المعادلة ۲س" + م س +۱۸ = ٠‏ متساويين E EO OEE‏ 
ر إذا كان أحد جذرى المعادلة س ٠+"‏ س + م = ٠‏ ضعف الجذر الآخر N‏ 
00 ابحث إشارة الدالة د فى كل مما يأتى : 
ا د(س) = س"-۲ س -۸ د(س) ٤=‏ - ٣س‏ - س" 
أوجد مجموعة الحل لكل من المتباينات الآتية : 
8© س'- س ۱۲> © س'- ۷س + .1< . 


1 | الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


رابعا: الأختيار من متعدد : 


2 مجموعة حل المعادلة س" - ٤س‏ = ٤<‏ فی ح ھی: O‏ 
Û)‏ 3( با ۷ ج ۲4( دم 


9 حل المتباینة س ٩+‏ > ٦س‏ فی ح هی: Sg‏ 
0 ح- mH‏ ® ][-1 )3 ح-]-e"[‏ 

@ حجذرا المعادلة ۲س" - ٥س‏ +۳ = ۰ NAGS oL‏ 
@ حقیقیان منساویان @ حقیقیان مختلفان ® مرکبان (8 مرکبان و مترافقان 


9© المعادلة التربيعية التی جذراها (۱ + ت)» (١-ت)‏ هى : o‏ 


(ج ® 


( أ ) س" - ۲س +۲ . (ب) س + ۲س -۲د. ر 2) س + ۲س + ۲= ۰ J‏ س" - ۲س - ۲= ۰ 


خامسا: أجب عن الأسئلة الآتية 
9 إذا کان (۲+۱) س + (۲-|) س ٠ - ٤+‏ فأوجد قيمة افى كل من الحالات الآثية: 


(iJ‏ أحد جذرى المعادلة معکوس جمعی للجذر الآخر. 


9 ١أ‏ أثبت أن جذرى المعادلة س"+۲-= هس حقيقيان مختلفان» ثم أوجد مجموعة حل المعادلة فى ح 
مقربًا الناتج لأقرب ثلاثة أرقام عشرية. 


۷ تطبیقات فیزیائیف اطلق صاروخ راسا إلى أغلى بسرعة ۸ ترا اة إذا كانت العلاقة بين المسافة 
المقطوعة ف بالمتر والزمن ن بالثانية تعطى بالعلاقة : ف = ۹۸ ن - ٤,٩‏ ن" فأوجد: 
أ المسافة التى يقطعها الصاروخ فى ثانيتين. O oy‏ 
(ب) الزمن الذى يستغرقه الصاروخ حتى بقطع مسافة ٤٠١,٤‏ مترًا. بما تفسر وجود إجابتين؛ 
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() بين أَيّا من أزواج المضلعات التالية تكون متشابهةء واكتب المضلعات المتشابهة بترتيب 
الرؤوس المتناظرةء وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات). 
Gû)‏ س ل 


N E 
وچ ب ج٣ ع ہے ...+ ل س محيط المضلع ا ت‎ 


ع الس محيط المضلع... 


@ المضلع اب جو ~ المضلع س ص ع ل. فإذا کان: أب ۴۲سم» ب ج = ٠١‏ ٤سم»‏ س ص = ۳م - ۱ 
ص ع = ٣م .٠+‏ أوجد قيمة م العددية. SS‏ 


@ مستطیل بعداه ۰سم» اسم أوجد محبط ومساحة مستطیل آخر مشابه له إذا کان: 
أ) معامل التشابه ۲ (ب) معامل التشابه ٠,٤‏ 
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(0) فى كل من الأشكال التالية المضلع م ~ المضلع م ^ المضلع م. 
أوجد معامل تشابه كل من المضلع م» المضلع م, للمضلع م. 
i)‏ (ب) 


© هندسة معماريق يوضح الشكل المقابل مخططًا 
لإحدى الوحدات السكنية بمقیاس رسم ۱ اوجد: 
® أبعاد حجرة الاستقبال. 
أبعاد حجرة النوم. o‏ 
® مساحة حجرة المعيشة. e‏ 
اة الخد اة N‏ 
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© اذكر أى الحالات يكون فيها المثلثان متشابهين» وفى حالة التشابه اذكر سبب التشابه. 


® 


(۳) فى الشكل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية آي ل بج 
أو ب کک و 
ثانيًا: إذا كان س» ص» ع» ل»م» ن هى أطوال القطع المستقيمة بالسنتيمترات ن 

والمعينة بالشكل: فا كمل التناسبات التالية: 

E eT a... و‎ 

ل 
جن 


E3‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


ج 


©( آب» ۶ ج وتران فی دائرة» آب ١‏ ک ج = [ھ) حیث هھ خارج الدائرة» اب = ٤سم»‏ ۶ ج = لاسم» 
ب ھ= ٦سم.‏ آثبت ان ۶۱۸ ھ ~ہ ۸ج ب ھے ثم اوجد طول ج ھ 


(0) اب ج ی هو مثلثان متشابهان. رسم آس ا ب ج لیقطعه فی س» ورسم ۶ ص ا هو لیقطعه فی ص. 
آثبت أن ب س × ص و = ج س × ص هھ 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاویة فی اء رسم آ۶ ل ب ج لیقطعه فی ک. إذا کان و = ۽ 


۲ حح‎ 
e 


(۸) فى الشكل المقابل:اب ج مثلث قائم الزاوبة فى اء 


IG IIT 


مساحة المسطل | هو وك اهب »او ود 
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() فى الشكل المقابل: اب ج مثلث منفرج الزاوية فى أ 


آثبت آن: ۲(|ب) "= ب ی ×ب ج ب ئ ج 


09 تعبر المجموعتان > ب عن أطوال أضلاع مثلثات مختلفة بالسنتيمترات. 
اكتب آمام كل مثلث من المجموعة | رمز المثلث الذى يشابهه من المجموعة ب 
مجموعة (|) مجموعة (ب) 


9 فی الشكل المقابل: اب ج مثلث فيه اب = ٦سم»‏ ب ج = ۹سم» a e‏ 
أ ج = ٥‏ ,اسم » و نقطة خارجة عن المثلث أب ج 
کو یا ا2 ی ات ان i‏ 


9 من الشكل المقابل أكمل: 
کا ےکک کے م 
ومعامل التشابه کا 
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9 فی الشکل المقابل: أب ج ہس ص ع ھ منتصف ب ج ۱ س 


( ۱۸ھ ج ہ۸س مع هھ 
(ہ) جک _ اھ ٣‏ 


a e 


9 أب ج مثلثء ۶ 3 ب ج حیث (|ی)'= ب ۶ ×ی ج ب × ای = ب ی ×| ج أثبت أن: 
0 ۸ابء-~۸جایء @ ای ا بج ی (<× باج)=۹۰* 


0D‏ يبين المخطط المقابل موقع محطة خدمة وتموين سيارات يراد 
إقامتها على الطريق السريع عند تقاطع طريق جانبى يؤدى إلى 
المدينة ج وعموديا على الطريق السريع بين المدينتين اء ب. 
û)‏ كم ينبغى أن تبعد المحطة عن المدينة ج؛ 
ما البعد بين المدينتين ب» ج؟ 


استخدام برنامج خرائط £2۲٤۸(‏ eاعەه6)‏ لحساب اقصر بعد بین عواصم محافظات جمهو رية مصر العربية 
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۲ 


© آکمل: 
إذا کان ۱۸ب ج ہ ۵اس ص ع وکان اب د٣‏ س ص ؤإن م لس ص کا 
o‏ 


إذا کان ۸ أب ج ~۸ ۶ هو م (۸ | ب ج) =۹ م(۸ ۶ ھو) وکان و هھ = ٤سم‏ فإن: 
© ادرس كلا من الأشكال التاليةء حيث ك ثابت تناسب» ثم أكمل: 


e OT re 
م(۸|جھ)= ۹۰۰س" م(۸ |۶ ج)= ۱۸۰ سم" فإن:‎ 
e و د ا‎ 


© اب ج مثلث» 35 آب حیث |۶ ۲ب ئ» ھ3 آج حیث ۶ھ // ب ج 
إذا کانت مساحة ۸ |۶ ه= ۰٦سم".‏ آوجد مساحة شبه المنحرف ک۶ ب ج ه. 


(©) | ب ج مثلث قائم الزاوية فى ب» رسمت المثلثاث المتساوية الأضلاع اب س» ب ج ص» اج ع 


(۵) ب ج مثلث فبه أ = بء رسمت الدائرة المارة برؤوسه. من نقطة ب رسم المماس لهذه الدئرة فقطع 


a 
LAN PEE 
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() أب جک متوازی آضلاع س 3 آب ۰ س ۶ آب حیث ب س ۲اب» ص 3 جب» ص 2 جب 


م (أابجی) ۱ 


حیت ب ص = ۲ ب ج» رسم متوازی الاضلاع ب س ع ص اثبت آن: م (س ب ص ع) ٤‏ 


(۷) اب ج مثلث قائم الزاویة فی ب ب ی ل آج یقطعة فی کء سم على آب› ب ج المربعان 
اس ص ب» ب م ن ج خارج المثلث أب ج. 


آ) آثبت أن المضلع ۶ اس ص ب ~~ المضلع ء ب م ن ج 
() إذا كان أب = ٦سم»‏ | ج= ١٠سم.‏ أوجد النسبة بين مساحتى سطحى المضلعين. 


() اب ج مثلث» آب» ب ج آج أضلاع متناظرة لثلاثة مضلعات متشابهة مرسومة خارج المثلث» وهى 
المضلعات بين سء صدء ع على الترتيب. 
فإذا کانت مساحة المضلع س = ١٤سم"‏ ومساحة المضلع ص =۸ سم" ومساحة المضلع ع = ١٠٠سم.‏ 
آثبت أن المثلث | ب ج قائم الزاوية. 


() اب ج مربع قسمت آ٤‏ ب ج ج۶ » ۶| بالنقاط س» ص» ع» ل على الترتيب بنسبة ٠:١‏ 
آ) الشکل س ص ع ل مربع 3 


ا ي 


09 صالة ألعاب مستطيلة الشكل آبعادها ۸ مترء ٠١‏ مترء تم تغطية أرضیتها بالخشب» فکلفت ۲۲۰۰ جنيه. 
احسب (باستخدام التشابه) تكاليف تغطية أرضية صالة مستطيلة أ كبر بنفس نوع الخشب وبنفس 
الأسعارء إذا کان أبعادها ۲٠٠٤‏ من الأمتار. 
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0 باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلىء أوجد قيمة س العددية فى كل من الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


dg ® 
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© فى ى من الأشكال التالية تقع النقط |» ب» ج ى على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 
(الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 


)٤(‏ دائرتان متقاطعتان فی |» ب . ج 3 أب > ج 2 آب رَس من ج القطعتان جح س» جص مماستان 
للدائرتین عند س» ص. ثبت ان ج س = ج ص. 

(۵) فی الشكل المقابل: الدائرتان م» ن متماستان عند هھ 
آ ج يمس الدائرة م عند ب» ویمس الدائرة ن عند ج 
آه يقطع الدائرتین عند و» ئ على الترتيب 


= ٤اسه»‏ = ۵سه» = اسم. 
حيث أو سم» و هھ سي ٤هو‏ 2 


ثبت أن ب منتصف | ج 
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SEN 


() فی الشکل المقابل: ل < س ص حیث س ل = ٤سم»‏ 
ا ا 
ثبت أن: 
ا ۸س ل م ~ ۵اس ع ص 
() الشکل ل ص ع م رباعی دائری. 


۱۲ 
ثبت ان النقط |» ب» ج ئ تقع على دائرة واحدة. 


0 آب ۲١‏ ج۶ = [ھ) اھ = چ ب ھ ۶ ھ= ج ھ ج إذا کان ب ھ = اسمء ج ھ = ٥سم.‏ 


() اب ج مثلثء ۶ 3 ب ج حیث ک ب = ٥‏ سم ۶ ج = ٤سم.‏ إذا کان | ج = 1سم. أُثبت آن: 
® آج مماسة للداثرة التی تمر بالنقط |ء ب»ئ. 
@ ۸ا جو - ۸با 
@ م (۱۸۵ب ی) :م (۱۸ب ج)=٥:۹‏ 


)@ دائرتان متحدتا المرکز م» طولا نصفى قطر يهما ۲٠سم»‏ ۷سم» رسم الوتر أ فى الدائرة الكبرى ليقطع 
الدائرة الصغری فی ب › ج على الترتیب. آثبت آن: اب ×ب ۶ = ٩٥‏ 


0 أب جک مستطیل فيه اب = ٦سم»‏ ب ج =۸سم. رسم به ل آج فقطع آج فی هھ آ۶ فی و. 
@ آثبت آن (اب)"- او ×اء. با أوجد طول آو . 
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© الربط مع الصناعق كسر أحد تروس آلة ولاستبداله مطلوب 


هذا الترس» والمطلوب تعيين طول نصف قطر دائرته O‏ ۸م 


شكل دائرة بها طريقان يتقاطعان عند نافورة المياه. أوجد بعد 
افو الما عند الذ شل ج 


9 للريط مع المنزلع تستخدم هدى شبكة لشى اللحوم على شكل 
دائرة من السلكء طول قطرها سم يدعمها من الوسط سلکان 
ا ا ا کا اک و 
بینهما ۰سم. 


احسب طول كل من سلكى الدعامة. o‏ 


9© الربط مع الاتصال تنقل الأقمار الصناعية البرامج التليفز بونية 
إلى كافة مناطق الأرض» وتستخدم أطباق خاصة لاستقبال 
إشارات البث التليفزيونى» وهى أطباق مقعرة على شكل جزء 
من سطح كرة. 
يبين الشكل المقابل مقطعًا فى أحد هذه الأطباق» طول قطره 
۰سم» والمطلوب حساب طول نصف قطر كرة تقعره م| . 
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۱ فى الشكل المقابل: أى العبارات التالية غير صحيحة:‎ )١( 
(ای) "= ب×ی ج‎ ® 
(اب) = ب ی × ب ج‎ 
ea O 
ج‎ E اب ×اجدای×ب ج ب‎ )3( 


© فی الشکل المقابل: اب ج مثلٹ ۶ 3 آب »ھ3 آج. 


ثم آوجد طول ھ۶ 


() فى الشكل المقابل: أب قطر فى الدائرة م» طوله سم 


EEF‏ حیث | = ١١سم»‏ ج تقع على الدائرة 


أ) جى مماسة للدائرة م. 


©) اب ج مثلث قائم الزاویة فی ب. ب۶ ل آج)» اب = ١۱سم»‏ | ی = ۹سم. رسم على آب» ب ج من 
الخارج المربعان اب ص س»ب جه و. 
آ) ثبت أن المضلع ۶ اس ص ب ~ المضلع ۶ ب وه ج. 
(ب) أوجد م (المضلع ۶ اس ص ب) :م (المضلع ۶ ب و هج) 
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0 فى الشكل المقابل: الدائرتان م» ن متقاطعتان فى |» ب 
آب )١ ٤ج ۲١‏ هو = [س) حیث 
س ک ٢ی‏ چ هو = سء و س ا سم 
® آثبت آن الشکل ج ی و هھ رباعی دائری. 
(ب) آوجد طول ج 


() فى الشكل المقابل: دائرتان متحدتا المركزء e‏ 
والأطوال المبينة للقطع المستقيمة بالستتيمترات. a.‏ 


أوجد قيم س» ص العددية. 


© ححيققحيولنن فى رحلة مدرسية إلى حديقة الحيوان أراد 
حسام أن یعرف ارتفاع حیوان الزرافة. وصح حسام مرآة 
مستو ية على الأرض تبعد عنه متران وعن الزرافة ٦‏ أمتارء 


فإذا کان حسام والمرآة والزرافة على استقامة واحدة ( 
وارتفاع حسام ٠,١‏ مترًا . كم يبلغ ارتفاع الزرافة. ٦‏ أمتار ا ۲ متر 


© للربط بالفيزيائ احسب معامل مغير البعد» واحسب قيمة س العددية فى كل شكل مما يلى. 
BDB‏ 
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® فی الشکل المقابل ۶ھ // ب ج أكمل: | 


فإن : 


©) فی الشکل المقابل: آب // ۶ھ › آھ ۸ بء =[جا 


e 
أوجد طول ج ھ‎ 
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(o)‏ س ص ع ل =( حیث س ع // ل ص» فإذا کان س م = ۹سم» ص م = ٥اسمء‏ ع ل = ۳٣‏ سم. 
أوجد طول ع م . 


2) لكل مما يأتى: استخدم الشكل المقابل والبيانات المعطاة لإيجاد قيمة س: ۱ 
9 ی -ء < ب ۶ =۸ < جح ھا < أھ = س. 


b 
ہا‎ 


@ اآھ دس ھ ٥=‏ أئ=س-۲ < ۶ب = 
@ بد٣‏ ب و =۸ < و ج=ا ¢ أی = س. 
@ دس > بو = س ٩+‏ »› ۶۲ ب = او ج=۱۲. تت ۴ ج 


(۷) فی کل من الأشکال التالیةء حدد ما إذا کان س ص //ب ج 
(i)‏ < ب 


| ۸سم ص ۱۲س ج 
ا 


| ٥س‏ ص ٩‏ سم 


(۸) س ص ع مثلث فيه س ص ٤۱سم»‏ س ع = ۲۱سم» ل < س ص بحیث س ل =1 هسې» 
() فی ال غل“ أب ج۶ 3 آب »ھ3 آج٤‏ آھ ٤ھ‏ ج. 
إذا کان ی = ۱۰ سم» ۶ ب = ۸سم. حدد ما ذا کان ۶ هھ //ب ج. فسر إجابتك. 


09 ب ج ی شکل رباعی تقاطع قطراہ فی ھ. فإذا کان اھ = 1سم» ب هھ ۱۳سم» هو = ١۱اسم»‏ 
ھ۶ =۷,۸سم. آثبت أن الشکل أب ج ئ شبه منحرف. 

(0 أثبت أن القطعة المستقيمة المرسومة بين منتصفى ضلعين فى مثلث يوازى ضلعه الثالث» وطولها يساوى 
: نصف طول هذا الضلح. 

9 اب ج مثلث» ۶ < آب حیث ۶|۳ ۶۲ ب ھ 3 آج حیث ہ٥‏ ج ھ۲ اج رسم آس بقطع ب ج 
فی س. إذا کان و = ۸سم» اس ۲۰سم» حیث و 3 آ س . ثبت آن النقط ىء وء ه على استقامة واحدة. 


9 اب ج مثلث» ۶ 3 ب ج بحیث کک 2ء ھ د ی٠‏ بحیٹ ا = رسم جهھ فقطع آب فی س» 


رسم ۶ ص // جس فقطع آب فی ص. ثبت أن اس = ب ص. 


9 اب ج ی مستطیل تقاطع قطراہ فی م. ھ منتصف آم »و منتصف م ج رسم ۶ه بقطع آب فی س» 
ورسم ی و یقطع ب ج فی ص. آثبت آن: س ص // آج. 
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١ ©‏ كتب ما تساويه كل من اللسب التالية مستخدمًا الشكل المقابل: 


أب _ ۶ھ @ اج 
` پا ج س پٻبج هو 


o 
ا‎ 
© O © 


3 e 
فى كل من الأشكال التاليةء احسب قيم س» ص العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات)‎ 9 


® @ ك 
\o‏ 
ص 
hi‏ 
EE‏ س-۱ ۳ س+۲ 


1۰ 
۳ "8 ٦ 


۷ فى الشكل المقابل: 
آب ٩‏ ج =(م) هھ 3 مب » 
و3 م۶ »اج //وھ//یوب 
اود 
ا طول مو 
(ب) طول آم 

۵ آب ۲۱ ج۶ = [ه)» س 3 آب › ص 2 جو » وکان س ص // ب۶ // آج 
آثبت آن: اس × ھ ۶ = ج ص × هھ ب 

فى كل من الأشكال التاليةء احسب قيم س» ص العددية: 
Û)‏ 3 


ورسم هو // ب آ» ویقطع ب ی فی س»› |ج فی ص»› |۶ فی و. 


(1) هص اب. و اہ ے اس 


r‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


© فى الشكل المقابل: آ۶" ينصف ١×أ.‏ أكمل: | 
EEA‏ ب ج 


وچ 


@ کہ اباات وکس کک ي 


©) فى كل من الأشكال التاليةء أوجد قيمة س (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
û)‏ أ کې 


(۳) اب ج مثلث محیطه ۲۷سم» رسم ب۶ ینصف × ب ویقطع آج فی ۶. 
إذا کان |ای = ٤سم»‏ ج۶ =٥سم»‏ آوجد طول کل من آب» ب ج» ای 


® 


ب س يڪ ٤‏ ج 


و ابت اپا ادا ی دار ی با وکل بج یی 
ورسم آھ ينصف <| الخارجة ویقطع ب ج فى ه أوجد طول كل من ئه أي »> أه. 
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© فی کل من الأشکكال التالية: ثبت أن س ص //ب ج 


0 فی كل من الأشكال التاليةء أثبت أن به ينصف ×أب ج. 


[ب) 


(۸) فی الشکل المقابل: ھ۶ // س ص // بج ۴ 
ای ×ب س = اج × ھس. 


() اب ج مثلث ک < ب ج › ۶ 2 ب ج حیث ج ۶ =اب. رسم ج ھ// ۶ ویقطع آب فی هھ ورسم 
هو //ب ج ویقطع آ ج فی و آنبت أن ب و ینصف ×اب ج 


9 فی الشکل المقابل: أب ج مثلث فيه اب = ٦سم»‏ | ج = ۹سم» 
ب ج = ١۱سم.‏ ۶ 3 ب ج بحیث ب ۶ = ٤سم‏ . 
ی ل ار و ارآ هه و ادوب 
® آثبت آن آ۶" ينصف ×| 
با آوجد م (۱۵ب و): م (۸ جب و) 


8 الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


۳-۲ 


0 حدد موقع كل من النقط التالية بالنسبة إلى الدائرة م» والتى طول نصف قطرها ١٠سم»‏ ٹم احسب بعد کل 
نقطة عن مركز الدائرة. 
اى( )= ف (ب) ٩٩‏ و (ج) = صفر 


() أوجد قوة النقطة المعطاة بالنسبة إلى الدائرة م» والتى طول نصف قطرها س: 
) النقطة احيث أ م د ١٠اسم‏ > س سم GS ooo‏ 
ت Û‏ % 
النقطة ب حیث ب م =۸ سم» س ٠٣‏ سم EEE EEE‏ 
) النقطة ج حیث جم = ۷ سم » س = ۷ سم e‏ 
/) النقطة و حیث ک م = ۷۷ سي لس ٤=‏ سم O O‏ 


(۳) إذاكان بعد نقطة عن مركز دائرة يساوى ٠۲سم‏ وقوة هذه النقطة بالنسبة إلى الدائرة يساوى f‏ 

أوجد طول نصف قطر هذه الداكرة. N‏ 
O‏ الدائرة م طول نصف قطرها ١۲سم.‏ | نقطة تبعد عن مركز الدائرة مسافة ١٠سم»‏ رسم الوتر ب ج 

حیث | 3 ب ج »اب ۲| ج. إحسب طول الوتر ب ج. 


(۵) فی الشکل المقابل: الدائرتان م» ن متقاطعتان فی ا ب 
حیث آب ١١‏ جو ۲١‏ هو = [س)» س ۶ ۲ی جهھ ود ١اس‏ 
ف (س) ۰۱٤٤‏ 
(آ) آثبت آن ب محور أساسی للدائرتین م» ن. 
أوجد طول کل من س ج» سو 
® آثبٹ آن الشکل ج ٤‏ وھ رباعی دائری. 
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@ مستعیتًا بمعطیات الشكل» أوجد قيمة الرمز المستخدم ف القياس. 


۶ (ب) ۱ ی )ج(‎ e û) 
* ر ۱اصه 3 ل‎ 1 


(۷) فی الشکل المقابل: ف( < ب أج)=۲ ی( <ب ی ج)=۰ ۷ جح ص 


a 
اوجد قیاس کل من: کن س‎ ٠۰۰ = ف( ج ص)‎ ۹٤< ) ف( با‎ 


0 سے ا 
رآ سص ت 
٠ @‏ 1 
کن ٤‏ 


&) <×ب ھج 


للریط معا لصناعق منشار دائرى لقطع الخشب طول نصف قطر 
دائرته ۱۰سم. يدور داخل حافظة حمايةء فإذا کان وی( ب |أی) = 
٥‏ و( ب ۶) = "٠٠١‏ أوجد طول قوس قرص المنشار خارج حافظة 


كما فى الشكل المقابل. حدد قياس القوس المحصور بالمماسين 
بفرض أن البرج یقع على مستوی سطح البحر» 8( × ج |ب) = ٠۸۰‏ 
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© أ كمل العبارات التالية: 
® المتصغفان الداخلى والخارجى لزاوية واحدة N‏ 
(ب) منصفات زوايا المثلث تنقاطع فى RR o‏ 
ف إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلثء ويقطع الضلعين الآخرين فإنه 
© المنصف الخارجى لزاوية رأس المثلث المتساوى الساقين ................. قاغدة المثلث. 
ه) إذا كانت قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م كمية سالبةء فإن نقطة | تقع o‏ 


© مستعينًا بمعطيات الشكل» أوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس. 


+ Ûû) 
۴ 
ل ل لم‎ 


(۳) دائرتان م» ن متقاطعتان فی |» ب. E‏ 


بآ ۸ ۶ھ =[جا) 
إذا کان اب = ۹س فہر(ج) ٦٠ء‏ اوجد طول ج آء ج ی 


©) يبين الشكل المقابل أحد الحواجز المرورية اب جأ على شكل ك ١‏ 
مستطیل ومکو نھن ميو زي ومتطابقة» وعلى أبعاد متساويةء و 
ومثبت به دعامتان آج» ب ء » تقطعان أحد القضبان الرأسية فى ا 
و» ه على الترتیب فإذا کان | ب = ۱۲۰سم آوجد طول هو. 


() هندسة معماريق من نقطة | والتى تبعد ٠,١‏ مترًّا عن قاعدة قنطرة ھ 
تعلو باب منزل»ء وجد أن قوة النقطة | بالنسبة لدائرة قوس القنطرة a N‏ 
ن لاا د | 
یساوی ٠,٤‏ متر مرد ٤‏ 
ا 0000 
أ) أوجد طول قاعدة القنطرة (ب ج). nono‏ 
ابا إذا کان ارتفاع القنطرة پساوی ۸۰سم» فأوجد قوة النقطة ى 
بالمة لدا اة وول فف فط ها 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول ۳۹ 


3 ا ای5 کان 

(ب) يقال للزاو ية الموجهة فى الوضع القياسى أنها a‏ کان ... 

0 تک نا لار ة6 کان د وران ا لزا وك و کون سال 5ا کان وران الاو رة س 
ر5 إذا وقع الضلع النهائى للزاو ية الموجهة على أحد محاور الإحداثيات تسمى .. 

) إذا کان 0 قیاس زاویة موجھة فی الوضع القیاسیء ن3 صہ فإِن (0+ ن×۰٦۳)‏ تسمی بالزوايا e‏ 
3) أصغر قياس موجب للزاو ية التى قياسها "٠٠۰‏ هو ... 

ة) الزاوية التى قياسها "۹۳١‏ تقع فى الربع ... 


أصغر قياس موجب للزاوية التى قياسها -1۹۰* هو ... 


قياس الزاو ية الموجهة © المشار إليها فى كل شكل من الأشكال التالية: 


)ج )6 


(ب) 


@ ت ت تقع فيه کل من الزوایا التی قیاساتها کالآّتی: 


( 1( ء۲ ً8 °10 () -.ء (3)-. °۲ (ھ) .ع“ 
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iD 


(©) ضع كلا من الزوايا الآتية فى الوضع القياسى» موضحًا ذلك بالرسم: 


°۳٥ (ھ)‎ ۰- @ °۸۰ -)[ ٤۰ (ب)‎ ۲€) 


() عين أحد القياسات السالبة لكل زاوية من الزوايا الآتية: 


۹ O A O) 
۷۰ @ HO ۳ )3( 
عين أصخر قياس موجب لکل زاوية من الزاو يا الآتية:‎ 0 
۷۰- @ ° - @ ۳۷- @ - D 


(8) فى الشكل المقابل: أيّا من الأزواج المرتبة الآتية تعبر 
عن زاوية موجهة فى وضعها القياسى؟ لماذا؟ 


أ( وا» وې) ا (وز›»وجا) 
ا( أب ٤‏ اج ) (وهھ» وی) 
ها( وئ وز) (9)(وب» وز) 


0 يدور أحد لاعبى الجمباز على جهاز الألعاب بزاو ية قياسها "٠٠٠١‏ ارسم هذه الزاو ية فى الوضع القياسى 


09 اكتشف الخطا: اكتب قياس أصغر زاوية بقياس موجب وزاوية آخرى بقياس سالب تشتركان مح 
الضلع النهائى للزاوية )٠٠١-(‏ 


إجابة كريم 
أصغر زاو ية بقیاس موجب =-۱۴۰ +۱۸۰ = ٤١‏ 


اجاازید 
آصغر زاو ية بقیاس موجب = -۱۳۰ ۶ ۲۲٣ = ۳٦۰+‏ 


ار او تا ال و ا و اضر رار ان ا و و و 
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۲ - & 


أولا؛ اختیار من متعدد: 

(0) الزاوية التى قياسها ٠٠‏ س E‏ 
() °۳۰ (ب) ١ء۳‏ @ ۰ ( .°۲ 

(2) الزاوية التى قياسها س تقع فى الربع: yT‏ 
الأول (با الثانى (ج) اثالث @ټ الرابع 

7 a INS 4 5 

©) الزاوية التى قياسها ج تقع فى الربع: O‏ 
() الأول @ الثانی @ الثالٹث (2) الرابح 

© إذا کان مجموع قیاسات زوایا ی مضلع منتظم تساوی ۰ ن - ۲) حیث ن عدد الأضلاع» فان قياس 
زاو ية المخمس المنتظم بالقیاس الدائری تساوی: O‏ 
T(J‏ (ب) 1۷ ج( (o Ir‏ 1 
as‏ ج ms i‏ 

(0) الزاو ی التی قیاسھا ا قیاسها الستینی یساوی: yy‏ 
(1) .° ([ب) ٣.‏ () °۰ (( °۰ 

© إذا كان القياس الستينى لزاوية هو ٠٤ ٤۸‏ فإن قياسها الدائرى يساوى: SS‏ 
( أ ۰,۸ ب ۳۹ .ئ )7 4,۱۸“ 7 )7,2 

(۷) طول القوس فی دائرة طول قطرها ۲۶ سم و بقابل زاو ية مركز ية قیاسها ۰ پساوی: yy‏ 
ar Î‏ سم (ج( ps‏ 6© سم 

() القوس الذی طول ۲٥‏ سم فی دائر ة طول نصف قطرها ١٠سم‏ بقابل زاو ية مركز ية قیاسها يساوی: 
° (ب) .° () °۹۰ © ۸۰“ 


() إذا كان قياس إحدى زاويا مثلث "۷١‏ وقياس زاوية أخرى فيه س فإن القياس الدائرى للزاوية الثالثة 
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ثانيا: أجب عن الأسئاة الآتية: 
0١‏ أوجد بدلالة 7 القیاس الدائری للزوایا الت قیاساتها كالاآتى: 


Ve. 5 e o o أ‎ 
۲. @ س‎ ۴ 9 
VA هھ | ۹۰ )ئ(‎ 


09١‏ أوجد القیاس الدائری للزوایا التی قیاساتها کالآتیء مقربًا الناتج لثلاثة أرقام عشرية: 


© ۹,۹“ (ب) ۳۵۹۸ o A)‏ 1 
9 اوجد ا للزوايا التى قياساتها كالآتى» مقربًا الناتج لأقرب ثانية: 
4, ا ب) ۳,٣۷‏ (ج) م 
(9) إذا کان 0 قياس زاو بة مركزية فى دائرة طول نصف قطرها س وتحصر قوسا طوله ل : 
إذا کان س ۲۰ سم» 0= ۲۰ ٠١‏ ۷۸ أوجد ل. E e ees‏ 
(ب) إذا کان ل ۲۷,۳۵ سہ» ٨ ۰ ۲٤0‏ اوجد لس. TT‏ 


9 زاوية مركزية قياسها "٠٠١‏ وتحصر قوسا طوله ٠١‏ سم» احسب طول نصف قطر دائرتها (لأقرب جزء من عشرة) 


TT ٍ سم‎ ٤ قطرھا‎ 


63 الربط بالمندسق مثلٹث قياس إحدی زوایاه "٦۰‏ وقیاس زاوية أخری منه يساوی ‏ أوجد القياس 


الدائری والقياس الستينى لزاو يته الثالنة. NESE ER eA ESSA RN ARAS aA‏ 
9 الربط بالهندسق دائرة طول نصف قطرها ٤‏ سم» رسمت <| ب ج المحيطية التى قياسها "٠١‏ أوجد 
طول القوس الأصغر e‏ 0 


الربط بالهندسيق: فى الشكل المقابل إذا كان مساحة المثلث م | ب 
القائم الزاو ية فی م = ٠۲‏ سم" فأوجد محيط الشكل المظلل مقربًا الناتج 
لاقرب رقمين عشربين E RE O O O O‏ 
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الریط بالهندسق: آب قطر فی دائرة طوله ۲٤‏ سم » رسم الوتر آج بحیث کان ق( <ب أج) = ۰ه 
أوجد طول القوس الأصغر آ ج مقربًا الناتج لأقرب رقميين عشريين. E‏ 


9© مسافاتن كم المسافة التى تقطعها نقطة على طرف عقرب الدقائق خلال ٠١‏ دقائق إذا كان طول هذا 
© فلت قمر صناعی يدور حول الأرض فی مسار دائری دورة كاملة کل ٦‏ ساعات» فإذا كان طول نصف 
قطر مساره عن مركز الأرض ٩۰۰۰‏ كم» فأوجد سرعته بالكيلومتر فى الساعة. 


9 الريط بالمندسق: فى الشكل المقابل: 
آب» آ ج مماسان للدائرة م XN)‏ جاب )= 1۰ب ۱۲ سم. 
آوجد لاأقرب عدد صحیح طول القوس الا كبر ب ج . 


© الربط بالزمن: تستخدم المزولة الشمسية لتحديد الوقت أثناء النهار من ٤‏ 
خلال طول الظل الذى يسقط على سطح مدرج لإظهار الساعة وأجزائهاء 
فإذا كان الظل يدور على القرص بمعدل ٠٠١‏ لكل ساعة. 

أ) أوجد قياس الزاو ية بالراديان التى يدور الظل عنها بعد مرور ٤‏ ساعات. 


(ب) بعد كم ساعة يدور الظل بزاو ية قیاسها © راديان؛ lS‏ 
)ج مزولة طول نصف قطرها ۲١‏ سم» أوجد بدلالة 7 طول القوس الذى يصنعه دوران الظل على حافة 
القرص بعد مرور ٠١‏ ساعات. E A SR ST‏ 


9 تفكيرناقد مستقيم يصنع زاوية قباسها ج فى الوضع القياسى لدائرة الوحدة مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات. اوجد معادلة هذا المستقيم. AAEM RASA AR‏ 
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أولا: الاختيارمن متعحدد: 
@ إذا كان 0 قياس زاو ية فى الوضع القياسى و ضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة d(‏ 


RR oo فان جا 0 تساوی:‎ 
"® ٣۷ @ ^١٠ ® ` @ 
TV r TV r 

() إذا كانت جا 0 = حيث © زاو يةحادة فإن 0 تساو r‏ 
9 °۲۰ (ب) وي٥‏ (ج) .° (د) .°۹ 

© إذا کانت جا 0 -- ۱ء جتا 0= ۰ فإن 0 تساوی RR‏ 
(i)‏ 2 (ب)] 7 (ج د )د 7r‏ 

Ee‏ ۲ حيث 0 قياس زاو ية حادة فإن 0 تساوى ا 
oi‏ (ب) سه (ج) ° © :-“ 

e O TEE POTION TOE POT O PPT TPN PT TIENEN إذا کانت جتا 0 = جا 0 = - س فإن تساوی‎ )۵( 
2" © ° € 1٩ ب‎ 7" €D 
1 > ل‎ 1 S5 si 

© إذا كانت ظا 0 ١‏ حيث © زاوية حادة موجبة فإن 0 تساوى N‏ 
۷ © .۲ ( ° (د) ۰ 

(۷) ظا ٤٥‏ + ظتا ٤٥‏ - قا 1۰ تساوی ss‏ 
® ضفرا @! @ ٣"‏ @ 

O ةفإن جا 0 تساوی‎ E Os 0 إذا کانت جتا‎ © 
"٣ ®  )ج(‎ ۱ (ب)‎ ` 6D 
TV TV i 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
(4) أوجد جميع الدوال المثلثية لزاوية قياسها 0 المرسومة فى الوضع القياسىء وضلعها النهائى بقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة 
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9 إذا كان 0 هو قياس زاويه موجهة فى الوضع القياسى» وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة فى النقطة 
المعطاه فأوجد E‏ الدوال المتلثية لهذه الزاوية فی الحالات الآتية: 


ay خ2‎ (le-dv) Û) 
yy 7۲ < 0 < & حیث‎ (r-«3) (e) 


١ ©‏ كب إشارات السب المثشة الآتية: 


( جاءء" (ب) ظا °۳٥‏ (۶) قتا °٩۰‏ 
(۵) طت 7 (ھ) قا - 711 9 د-7 


(9) أوجد قيمة ما يأتى: 
û)‏ جتا کے × جتا ا ی ET‏ 
(ب) ظا" ٣۰‏ +۲ جا" ٤٥‏ + جتا" O °٩۰‏ 


: یزیاء: عند سقوط أشعة الضوء على سطح 
Tog‏ 
البعض منها ينكسر عند مروره خلال هذا السطح. كما 


الشعاع المنعكس الشعاع الساقط 


زاوية الأنعكاس| زاوية السقوط 
0 


فى الشكل المجاور: 
إذا کان جا 0 = ك جا0,» كانت ك = 0)۴۷ = “٦۰‏ 
فأوجد قياس زاو ية 0,. E‏ 


9 اكتشف الخطاآ: طلب المعلم من طلاب الفصل إیجاد ناتج ۲ جا ."٤٥‏ 
إجابة كريم 
جا °٤0‏ = جا × £0“ 


= جا ۹۰ =۱ 


آى الإجابتين صحيح؟ولماذا؛ yS‏ 


di‏ کیرناقد إذا کانت 0 قياس زاو ية مرسومة فى الوضع القياسى» حيث ظتا 0 = - ق0 = ۲. هل 
من الممكن أن يكون 0 - ك ؟ فسر إجابتك. RR‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


أولا: أکمل مایأتی : 


© جنا (۱۸۰ + 0) ک سسس © ظا( ۸۰ -0) =... 

@ فا (۳۹۰ ° -0) کس © جا( °+0) = 

(0) جا ٩۰(‏ + 0) = س © ظتا ( 0-۹۰( کس 

(۷) قا ( ۲۷۰ +0) = (۸) جتا (°۲۷۰-0) =... 

ثانیا: كمل كلا مها باتی بقياس زاوية حادة 

9 إذا کان ظتا0۲ = طا0 حیث ۰ <0< ۹۰ فان ف ( < 9)=..۔ 

9 إذا كان جا 0٠‏ = جتا٤9‏ حيث 0 زاو ية حادة موجبة فإن 9 = ...° 

إذا کان قا 0 = قا( ۹۰ - 0) فإن ظتا 0 = ... 

9 إذا کان ظا 0۲ = ظتا٣0‏ حیث 0 ۰]3 ۰ [ فإن ف ( < 9)= = 

9 إذا كان جتا 0 = جا0۲ حيث © زاو ية حادة موجبة فإن جا0۲ = ... 

ثالثا: الاختيار من متعحدد: 

0 إذا کانت ظا ( ۱۸۰ + 0) = ١‏ حيث © قياس أصغر زاو ية موجبة فإن قياس 0 يساوى 

ج) .° 0© °10 

إذا کان جتا 0۲ = جا0 حیث 0 د]۰» سے[ فإن جتا 0۲ تساوی TS SS ss‏ 
f (‏ 3 (ب) 1 @ ١ )6( "٣"‏ 
E ۲ 2‏ ۲ ا 

9 إذا کان جا » = جتا 8» حیث »» 8 زاو پتان حادتان فان ظا( + 8) تساوی N‏ 
û)‏ @: ® 7 @ غیر معروف 

9 إذا کان جا 6۲ = جتا 0٤‏ حيث 6© زاوية حادة موجبة فإن ظا(۹۰ - )0٣‏ تساوى o.‏ 


( - @ 3 (ج G6) ٢‏ ,7 
8 € چ ف 5 


1. (ب) س (ج(‎ °0 (i) 
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o‏ ۱ 8 # 4 2 ا ا 
9 إذا کان جتا(۰٩‏ ا ا ا ا O‏ 


o 


([) °۵۰ [ب) ٣.‏ [ج) ۲٤۰‏ زد) ۳۰ 
رابعا: أجب عن الأسئلة الآتية 

9 أوجد إحدی قیم 0 حیث۰< 0 < ۹۰" التی تحقق کلا من الآتی: 

( ا جا( 0۳ ۱٥+‏ ) = جتا(0۲- (٥‏ 


ربا ا(0 +9 ) -=قتا(0 OEE (1٥+‏ 


<) ظا(0 + ۲۰) = ظتا (0۳ + ۳۰) 


د 0+ ى 0+ 
ي ۲ ES‏ ۲ 


9 اوجد قیمة کل مما یأتی: 
)ا جا °٥۰‏ ربا قتا ۲۲۵ رج قا | ظا °۸۰ 


3 
f 
e) 
3 

| 
f 
° 
3 
6ا‎ 
3 
E: 
b 


إذا كان الضلع النهائى لزاو ية قياسها 0 والمرسومة فى الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة ب )٤  -(‏ فأوجد: 
9 جا( 6-۸ (ب) جتا (ے-0) 


GE 
wv 


)0-°۳٦۰( ظا‎ ) 


( 0 جا (r۷۰-0(‏ (با) جا (°۲۷۰-0) !۶) جتا(۰٦°۳-0)‏ ۵۱ جتا(۰٦°۳+0)‏ 


© جا( -6) @+(:-0) - @ ج :م ® + ( 0+2 


أ ظتا ( )0-°٩۰‏ (ب) ظتا (°۲۷۰-0) ۶۱) ظا(°۲۷۰-0) (۵3) ظا(0-۱۸۰) 


CT‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


| 


)جیا عند استخدام کریم حاسو به المحمول 


کانت زاو ية میله مع الأفقی ۱١۲‏ كما هو موضح بالشكل المقابل. 
أ) ارسم الشكل السابق فى المستوى الإحداٹی» بحيث تكون 
الزاوية °۳۲ فى الوضع القياسى ثم أوجد زاو يتها المنتسبة. 


قيمة | لأقرب سنتيمتر. 


ألعابن تنتشر لعبة العجلة الدوارة فى مدينة الملاهى» وهى 
عبارة عن عدد من الصنادیق تدور فی قوس دائری يبلغ 
نصف قطره ٠۲‏ مترّاء فاذا كان قياس الزاو ية المشتركة 

TI ۴ « ۹ E ۰ 

مع الضلع النهائى فى الوضع القياسى ك . 
mB‏ ارسم الزاوية التى قياسها ° فى الوضع القیاسی. 


© اكتب دالة مثلثية يمكن استخدامها فى إيجاد قيمة 
أاثم أوجد قيمة | بالمتر لأقرب رقمين عشريين. 


إذا کان 9 قیاس زاو ية مرسومة فی الوضع القیاسیء حیث ظتا 0 = ۱ ء قتا 0 = ۲۷ . فھل یمکن ان 


یکون و (<0) = فسر إجابتك؛ 
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0- & 


أولا: أکمل مایأتی : 
0 مدی الدالة د حیث د(0) = جا0 ھی س 


© مدی الدالة د حیث د(0) = ۲ جا0 ھی س 


©) القيمة العظمى للدالة ع حیث ع(0) = ٤جا0‏ هى س 
© القيمة الصغرى للدالة هھ حيث ه(0) = ٣جتا0‏ هى سسس 


ثانبًا: اكتب قاعدة كل دالة مثلثية بجوار الشكل المناظر لها . 


IY ar-/r 7F A- ٣پ‎ LA aN /r TY 


ثالثا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
0 أوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرىء» ثم احسب المدى لكل دالة من الدوال الآتية : 
ا ص=جا0 


® 
f 
4| 4 
% 
3 


() مثل کل من الدوال ص ٤‏ جتا0 » ص ٣=‏ جا باستخدام الآلة الحاسبة الرسومية أو بأحد برامج الحاسوب 
الرسومية ومن الرسم أوجد : 
[ أ مدى الدالة. (ب) القيم العظمى والقيم الصغرى للدالة. 
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اختبارات عامة 


الاختبار الرابج (الجبر وحساب المثلثات) 
السؤال الأول: أكمل ما بأتى 


0 أبسط صورة للعدد التخیلی ت" = سسس 

((0) إذا كان جذرا المعادلة س۲ - ٦س‏ + ل = ٠‏ حقيقیان ومتساو يان فإن ل =... 
() إذا کان °۰ < 0 < ۹۰ وکان جا۲ 0 = جتا ۳ 0 فان ف ( 9( 
السؤال الثانى: أختر الإجابة الصجيحة من بين الاأجابات المعطاة : 

(0) المعادلة: س"(س )١-‏ (س ٠ = )١+‏ من الدرجة: 


۵ الأولی () الثانية (ج) الالثة @ الرابعة 
(9) إذا کان جذرا المعادلة س۲ + ۲س -م = ۰ حقیقیان ومختلفان فإِن م تساوی : 
i‏ (ب) م (ج) ۲ 6© 


() إذا کان مجموع قیاسات زوایا ی مضلع منتظم تساوی ۱۸۰ (دہ - ۲) حیث دہ عدد الأضلاع فإنقیاس 
زاو ية المثمن المنتظم بالقياس الدائرى تساوى: 


7I (o 1" ج(‎ 7 7 9 
ey e ¥ ا‎ 0 E 


() إذا کان ۲جتا ۴۷-0 » × <0 < کک فإن ق( × 0) یساوی 


= € ° © 11 (ب)‎ 7 ED 
٣ is bs 


السؤال الثالث : 
i)‏ أوجد قيمة ك التى تجعل أحد جذرى المعادلة :٤ك‏ س" +۷ س + ك" ٠ = ٤+‏ هو المعكوس الضربى للجذر الآخر. 
@ إذا کان جا0 = جا ۷٥۰‏ جتا ۴۰۰ + جا( 1۰ ظا ۱۲۰" حیث °۰ < 8 < ۲٣۰‏ فاوجد ف( < @). 
السؤال الرابع: 
(1) آولا: أوجد قیمتى أء ب اللتين تحققان المعادلة : ۲+۱۲ 1ت = ٤ب‏ -۲۷ ت 
ثانيا: أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة: س (س ٠ <۲ - )١+‏ 
(ب) زاوية مركزية قياسها 0 مرسومة فى دائرة طول نصف قطرها ۱۸ سم وتحصر قوسا طوله ۲٢‏ سم . آوجد 0 
بالقياس الستینى. 
السؤال الخامس: 


عددا صحیحا متتالیا بدءا من العدد ١‏ یکون مجموعها مساو یا ۲٠۰‏ 


o o to o ٤ O 
س < ۱۸۰ ' فاوجد جا( ۱۸۰ -س) + ظا(۰٦۳۹' -س) +۲ جا(۲۷۰ -س).‎ < ٩۰ ر إذا کان جاس _حیث‎ 
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اختبارات عامة 
الاختيار الخامس (الجير وحساب المثلتات) 


السؤال الأول: أكمل ما يأتى 

© المقدار (-٤ت)‏ (-٦ت)‏ فى أبسط صورة يساوی .. 

© إذا كان جذرا المعادلة س" - ٣س‏ + ك = ٠‏ مركبان وغير حقيقيين فإن ك = ... 
(۳) إذا كان ظا 0 = ظا ( ۹٠‏ -0) حيث © زاو ية حادة فإن 0 ( ٩‏ 0) =... 
O‏ مدی الدالة د حیث د(0) = ۲ جتا 0 ھی ہہ 

السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 

: مجموعة حل المعادلة ۲ س" +۸ ۰ فى ح هى‎ )١( 


pi (rı @ ( ® 3 0‏ 
© حاصل ضرب جذری المعادلة س (۲ س -۲) =۷ یساوی: 

_"_ &@ ۷ @ م‎ "¬ E 

۲ st ۲ . ۲ - 


© الزاویة التی قیاسھا کے قیاسها الستینی یساوی : 


EO ۰ (ج)‎ ۲٣۰ (ب)‎ °. )1( 


© إذا كانت © زاوية حادة موجبة حیث ۲ جتا 0 = ۳۷ فإن جا ۲۵ تساوی: 


ES ١ ۰.‏ چ“ ٣‏ 
(آ) صفر @ + ج @ " 
السؤال الثالث : 
أ) أولا: أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة : س < ٦‏ س- ٩‏ 
@o0+۳‏ 


ثانيا: ضع العدد --- على الصورة + ب ت 
+ إذا كانت © قياس زاوية حادة فأوجد 0 التى تحقق: ظا(0 + )۲١‏ = ظتا (0۲ + )٠١‏ 
السؤال الرالع: 
Û)‏ إذا کان »-- هما جذرا المعادلة ٤‏ س ٣+"‏ س - ۲= ٠‏ فكون المعادلة التربيعية التى جذراها ل م. 
إذ کان جا 0= ڪ حيث 0 ت ]ج » 7[ فأوجد قيمة المقدار :۲ جا ٠٠١‏ جتا(- )۱۲١‏ + ءظا0. 
السؤال الخامس: 
û)‏ تبين الدالة التالية أرتفاع جندى المظلات ص بالمتر بعد دہ ثانية لقفزة من ارتفاع ۲٢۰‏ متر عن سطح 
الآرض ص = ۲,٤‏ دہ" + ۲۸٠‏ كم يستغرق السقوط الحر إذا كانت مظلة الجندى يجب أن تفتح عند 
ارتفاع ۲۲۰ متر؟ 
() فى الشكل المقابل: 
أولا: أوجد قياس الزاو ية 0 بالرديان. 
ثانيا: أوجد طول ب 


ET‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


اختبارات عامة 


الاختبار السادس (الجير وحساب المثلثات) 

أولا: أكمل: 

(0) المقدار ۸-۷ ٠۲-۷×‏ فى أبسط صورة يساوي SS‏ 

50 کان جذ را المعاد ل سد ۴س + جد مساو بان فان سے - ا 

© إذا کان جا (0 +۲۰ = جتا "٦۰‏ وکانت ۰ < 9 < ۹۰ : فان جتا 0۳ - N‏ 

() إذا کانت و دالة حیث وہ (0) = | جتا 0 وکان مدی ف هو ]سک ے] فان |۔ a‏ 

ثانيا: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 

O O في ح هي:‎ ٠ =۹ + س٦‎ - مجموعة حل المعادلة س"‎ )١( 
2 ردا‎ +) {WY J 

© إذا كان مجموع جذري المعادلة س' - اس + =٦‏ ۰ يساوي ه٥‏ فان ن ا تساوي: E‏ 
٦- )‏ -هہ (ج)ه ر 

() القوس الذي طوله 1٠‏ سم في دائرة طول نصف قطرها ٠سم‏ يقابل زاو ية مركزية قياسها يساوي: ا 
1r (® 4 OD‏ @ 7 ® ° 


© إذا صعد ربجل متحدرا بميل على الأفتي بزاوية قياسها ۳۰ “ بسرعة ٥م/ق‏ فإن 
أقصى ارتفاع يصل إلبه الرجل بعد ۰ دقائق يساوي: 
roli)‏ با pr rz) ۳٠‏ )۰م 
السؤال الثالث: 
أ١‏ أولا: أوجد في مجموعة الأعداد المركبة حل المعادلة ٤س‏ + -۲١‏ . 
ثانيًا: أوجد في ح مجموعة حل المتباينة: ٥‏ - ۲س ک س" 
+ إذا كانت ظا (0۳ - ۷۰) = ظتا 0 حيث 0 3 ] ٠‏ [ فأوجد قيمة جا (0۲ + .)٠١‏ 


السؤال الرابع: 

ا أوجد مجموعة قيم ح في المعادلة التربيعية ۷اس" + ٤۱س‏ + ح = ٠‏ بحيث يكون للمعادلة: 
أولا: جذران حقیقیان مختلفان. ثانیًا: جذران مرکبان غير حقیقیان. 
() إذا كانت ٥اظا0‏ =۸ حيث 0 3 ] » 7 [ فأوجد قيمة ‏ قا (11۲- 0) + ٤‏ ظتا (11۲- 0). 

السؤال الخامس: 
ارب محل الدالة د حبث د(س) = س آ٤‏ ومن ارسم آوجد: 
أولا: مدى الدالة. ثانيًا: مجموعة حل المعادلة د(س) = ٠‏ 


ثالقا؛ ابحث إشارة الدالة فى الفغرة .]٣٠٠-[‏ 
٠‏ فى الشكل المقابل: دائرة مركزها م» آب قطر فیها حیث | ب = ۱۲سم» 
ی( × أ) = ."٤‏ أوجد طول ١‏ ج الأصغر لأقرب رقمين عشريين. ت 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 0 


اختبارات عامة 


الاختبار السابح (الجبر وحساب المثثات) 
أولا: أكمل: 

© المقدار (۲-۱۴ث) - ۳ - ٠ت)‏ في صورة العدد أ+ ب ت هو a‏ 
() في المعادلة: ۲س" - س - ٠ = ٥‏ مجمو ع جذريها يساوي .... ...> وحاصل ضرب يساوي Re‏ 


(۳) إذا کانت قتا (0 + ۲۰) = قا (0۳ + ۳۰ ) حیث ۰ < 0 < e NT ٩۰‏ 
(©) القيمة العظمى للدالة ع حيث ع (6) ٤=‏ جا0 هي Ry‏ 
ثانيا: اختر الإجابة الصحيجة من بين الإجابات المعطاة: 

E O E ھی:‎ ۰ =٦ + س٥‎ - مجموعة حل المعادلة س"‎ )١( 


O 7 © {0-3 € (1} Û) 
SS إذا كان حاصل جذري المعادلة س' - ٣س + ج = ۰ يساوي ۲ فان ج تساوي:‎ © 
۲ (د)‎ ٤ ئ -ء ب) م (ج)‎ ( 
e E E 
6) e (+ ب‎ r" ® 
ا‎ pe 2 ۲ 
۳ پتار جح بندرل زاوی قیاشیا ۰ فإذا کاز طن فت در اندر رر‎ © 
0 المسار الدائرى الذى يقطعه البندول يساوى: اک‎ 
)( (ب) (ج‎ ® 
cC م 1س 1131 سم‎ nr i. 
السؤال الثالث:‎ 
حيث ل > م فأوجد المعادلة التربيعية التي جذراها‎ ٠ =+ س١‎ - أ) إذا كان ل» م جذري المعادلة س"‎ 
.1+ ل + م‎ 
[2 » ٠ ] 3 ©0 أوجد الحل العام للمعادلة جتا 0۲ = جاء0 ثم أوجد قيم 0 حيث‎ ٠ 
السؤال الرابع:‎ 


@ آول: أوجد في مجموعة الأعداد المركبة حل المعادلة س" - س +۲= .۰ 

ثانيًا: أوجد في ح مجموعة حل المتباينة: (س )١-‏ (س ٠ < )٠-‏ 

إذا کان جا» = ج حيث > أصغر زاوية موجبةء ظا = ب حیث ۲۷١ < 8 < ۱۸۰٥١‏ فأوجد قيمة 

المقدار جا» جتام - جتا» جا . 

السؤال الخامس: 

أ) قطعة أرض على شكل مستطيل بعداه ٩ ٦‏ من الأمتارء يراد مضاعفة مساحة هذه القطعة وذلك بزيادة طول 
كل بعد من أبعادها بنفس المسافة. أوجد المسافة المضافة. 

(ب) یصعد زياد بدراجته منحدرًا طوله ٤۸‏ مترًّا ویمیل على الفقي بزاوبة قیاسها .۲٥‏ 
أولًا: اكتب دالة مثلشة ت تبين العلاقة بين ارتفاع المنحدر أو طول ذلك المنحدر. 
ثانيًا: أوجد ارتفاع المنحدر لأقرب رقمين عشريين. 


5 
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اختبارات عامة 


الاختيار الثامن (الجير وحساب المثلتات) 
السؤال الأول: أكمل ما يأتى 
0 إذا کان ل »م جذرى المعادلة ۾ س ٤-۲‏ س- ۲= ٠‏ فإن ل + م = ...... ل م = YS‏ 


(۲) أبسط صورة للمقدار (٦+ت)‏ (٤-۳ت)‏ - RR‏ 
© إذا کان ظا ٤‏ 0 = ظتا ٥‏ 0 حیث ۰ < 0 < ٩۰‏ فإن جتا ( ۲-۹۰ 0) - ay‏ 


(©) القيمة الصغرى للدالة ٠‏ حيث (0) = ٣جتا‏ 0 هى . a‏ 
السؤال الثاني: أختر الإجابة الصجيحة من بين الاأجابات المعطاة: 
)١(‏ مجموعة حل المعادلة س۲ - س ۲ = ٠‏ فی ح ھی: 


© ۲-7 @ .3 ج @ .1۰ 
((۳) إذا كان ل »۲ -ل هما جذرى المعادلة س۲ + ك س ٠ = ٦+‏ فإن ك تساوى: 

١ (iJ‏ (ب) ۲ (ج) م (د) ه 
() إذا کان قیاس زاو یتین من مثلٹ هما 4 2 فإن قياس الزاوية الالثة يساو 

® 1 با 1 ج( 


r ®‏ 
a‏ ۰ جاس لکل س 1ن اکر ی یکن ال س هی 
J‏ ا | - ۳ ی ۷اا صفر 
السؤال الثالث: 
(1) آولا: أبحث إشارة الدالة د حبث د(س) = ۸س - س ٠١-۲‏ فى الفترة .]١»٠[‏ 
ثانيًا: أوجد فى ح مجموعة حل المتباينة : (س - ۲)۲ ) -ه. 
/) إذا كانت 0 قياس زاوية فى وضعها القياسى ويقطع ضلعها النهائى دائرة الوحدة فى النقطة ب(س »2 ) 
فأوحذ قيمة المقداز جا( ء۹ + 0) + ا(۸ + 0) ا( +0 


3ً 


۲ 6( 


السؤال الرابع: 

9 ذا کان ل »م هما جذرا المعادلة س۲+ ٥س‏ +1 = sS‏ 

U خت ۷ ق ۰ وکان ا0 دا(‎ Be A> d> ° [٘ب إذا کان جا » = حیث‎ 
Os Ee O Oe ee e 

السؤال الخامس: 


® استخدم قانون آوم (ج = ش × ت) حيث (ج) فرق الجهد بالفولت » (ش) شدة التبار بالأمبير + )١(‏ 
الغاوة ران فى ابا فن الوه بارت إا كانت فة قيار جمارن -١‏ ات امیر واعارة دباوی 
+٥‏ ٣ت‏ آوم. 


منحدرا طوله ٤۲‏ مترا » وارتفاعه عن سطح الأرض ٩‏ آمتار » أ كتب دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد 
قياس زاو ية ميل المنحدر مع الأرض الأفقية » ثم أوجد قياسها. 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول AF‏ 


اختبارات عامة 
الاختبار التاسح (الهند سة) 


السؤال الأول: أكمل 1 
() في الشكل المقابل ۶ه // ب ج 


(ب) باستخدام الشكل المقابل س =... 


(*) باستخدام الشكل المقابل ص =... 


السؤال الثانى : أكمل: 

([) المنصفات الداخلى والخارجى لزاوية واحدة N‏ 

إذا كانت قوة النقطة | بالنسبة للدائرة م كمية سالبة » فإن نقطة | تقع O‏ 

(ج الدائرة م طول نصف قطرها هسم » ٠آ‏ مماس للدائرة عند و 
ای ۱۲ سم فان طول ج یساوی = ۱ 


(۵) باستخدام الشكل المقابل طول ۶ه يساوى 
السؤال الثالث 
آ) فی الشکل المقابل: اب = ب ج به ینصف (×اب ی)» 
هو //ج. آثبت أن: ب و پنصف (×ی ب ج) 
(ب) مثلثان متشابهان مساحتی سطحیھما ۱۰۰سم» ٤٦سم'‏ على الترتیب 
فإذا كان محيط الأول ۰اسم. أوجد محيط الثانى. 
السؤال الرابع 
(آ) اب ج مثلثء ۶ 3 آب )هھ 3 آج بحیث اک ٣=‏ سم ۶ ب = اسم اھ ۲س هھ ج = ٤سم.‏ 


اتان وھ اربج ی 
فی الشکل المقابل: و ب مماس عند ب» ۶ ج قاطع للدائرة فى ا» ج على الترتيب. 

ثبت آن: ۶۸ ب | ~ ۸ء۶ ج ب» 

وإذا کان ۶ |= ٤سم»‏ | ج = ٥سم.‏ آوجد طول ی ب 
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اختبارات عامة 


السؤال الخامس: فى الشكل المقابل : 


٤‏ سم 
اب ج مثلث فيه س 3 آب بحیث کان اس = ٤س‏ ات 
سے ۳ 
س ب = 1سم» ص 3 | ج بحیث کان | ص = سم ص ج = ٣سم: E‏ ۴ 


(1) اثبت أن الشکل س ب جص رباعی دائری. 
(ب) إذا کانت م(۱۸س ص) = ۸ سم" أوجد مساحة سطح المضلع س ب ج ص. 


الاختبار الكاشر (الهند سة ) 


السؤال الأول: أكمل: 
(i)‏ اللسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين كالنسبة بين o‏ 
( فى الشكل المقابل أكمل: 
© ۸ای ج ^ کا س 
السؤال الثانى : أكمل 
أ) إذا كان مساحة المثلث أده ١١س"‏ 4 ۳ 
فإن مساحة سطح المثلث ب ج = .... سم" 


کت ج 
إذا كان بعد نقطة عن مركز دائرة يساؤى ١۲سم»‏ وقوة هذه النقطة بالنسبة للدائرة يساوى ٠٠١‏ فإن طول 
نصف قطر الدائرة بساویى RE RD E OD O‏ 
© المنصف الخارجى لزاوية رأس المثلث المتساوى الساقين سسس قاعدة المثلث 
5 منصفات زوايا المغلث تتقاطع فى ss‏ 
السؤال الثالث: 
فی الشکل المقابل: اب ٦=‏ سم ب ج۱۲ سم 
ج =۸ سم وج ۲ سم» E‏ كوا سم 
ثبت أن: (¡) ٣۸اب‏ ج ۸r‏ یپو ب و 
(ب) ۸ هو ج متساوی الساقین. ءِ 
السؤال الرابع: 
س ص ع مثلث» نصفت زاو ية ص بمنصف قطع س ع فی م» ثم رسم نم // ص ع فقطع س ص فى ن. 
iT‏ ن جل سن 
أ | ایت ان > کے کے 
e i‏ ص ع صن 


() إذا کان س ص ٦=‏ سم» ص ع ٤=‏ سم» فأوجد طول سن . 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول Te‏ 


اختبارات عامة 


السؤال الخامس: 
اب ج مثلث قائم الزاویة فی |. رسم آ۶ ا ب ج فقطعها فی ۶. 
رسم المثلثان المتساو يا الأضلاع أب ه» جاو خارج المثلث أب ج 
آثبت آن: © الشکل الرباعی ای ب ه ~~ الشكل الرباعی ج أو. 
مساحة سطح الشکل | ب ه a‏ 
مساحة سطح الشكل جو أو جك 


الاختبار الحادى عشر (الهندسة) 


السؤال الأول : 
E E a E E aS a‏ 
فى الشكل المقابل: إذا كان st‏ مماس للدائرة عند ىء فإن: 


اج ×اب=.. 


@ 


إذا کان | ج =۸ سم اب = ۲سم» فان آی =... 


© 


إذا کان أب = ب ج» ای ۲۷۲ سم فإنء ج =... 


السؤال الثانى: 

أولا: أكمل ما يأتي؛: 

() إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين تكون e‏ 

() مضلعان متشابهان النسبة بین محيطیهما ۲ ٠:‏ ومساحة المضلع الأصغر تساوى ١٤سم۲»‏ فإن مساحة المضلع 
الكبر تساوي ... 


ا 


إذا کان کے ۔ م فان آو پنصف < .۔ 


8 في الشكل المقابل: د هھ 
إذا کان : ۶ ھ//ب ج فإن ا E‏ 


السؤال الثالث: 
08 ذا كانت النسبة بین مساحتى سطحى مضلعين متشابهين تساوى ٤۹ : ٠١‏ فما النسبة بين طولى ضلحين 
متناظر ين فيهما؟ وما النسبة بين محيطيهما؛ 
@ دائرتا E‏ ك يمسانهما فى س» ص 
إذا کان آب ۲١‏ س ص = [ج] اثبت آن ج منتصف س ص . 
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اختبارات عامة 


السؤال الرابع 


([) فى الشكل المقابل: آس // بص // جع» 
و =1 سم» و س ٤<‏ سم » س ص = ۲ سم» 
حه ۷ سهب 


٤‏ ب ج= ۷,٥‏ سم. اوجد طول کل من أب »> ع ص 
/+) فى الشكل المقابل: 
۸ج ۶ھ ~۸ جبا 
ا الأطوال الموضحة على الرسم 
آوجد طول کل من ب هھ › ء ھ. 
السؤال الخامس 
i‏ أوجد قوة النقطة ج بالنسبة إلى الدائرة م التى طول نصف قطرها ١‏ سم» ج م = 1 سم 


€ فی الشکل المقابل: آب ١‏ ۶ه د[ج) ب۴ 
ج أ= جب جود E SS‏ چ 
م ی مماسة للدائرة. م ب = ج أب. أوجد طول مء . ۱ . 


الاختبار الثانى عشر (الهند سة ) 
السؤال الأول: أكمل 
أ إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازبة» فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين تكون e‏ 


(ب) النسبة بين مساحتى سطحى مثلثين متشابهين هي ۳:٠»إذا‏ كانت مساحة سطح المثلث الأول ٠٢‏ سم" فإن 
مساحة سطح المثلث الثانى تساوى Ry‏ 


ج فى الشكل المقابل: ق :ب ج ٣=‏ :فان: 

9 اس yT‏ 4 ص 
)١‏ فى الشكل المقابل: إذا كان بنصف ( × ج)» 

sk - فان و ب کس‎ a Gm ks Û BE 1 


السؤال الثانى : 

أولا: فى الشكل المقابل: س ص // ۶ھ // لع : 
طول هم پساوی .. 
() طول مع یساوی .. 


o ا‎ 


اختبارات عامة 


ثانيًا: فى الشكل المقابل: أب قطر فى الدائرة 
TTR E E‏ 
| کل ر 


السؤال الثالث : 

سا و ام ٤=‏ سم. 

اا رسم مهندس معمارى مخططا لقطعة أرض مستطيلة الشكلء طولها ضعف عرضهاء ومساحتها ۰ متر' 
بمقياس رسم ٠٠١ :١‏ أوجد طول قطعة الأرض فى المخطط. 

السؤال الرايع : 

i)‏ أب ج مثلث قائم الزاو ية فی أ» فيه أب = ۲۰ سم أج ٠٥‏ سم» ۶ 3 ب ج بحیث کان ب ی = ٠۰‏ سم» 
رسم آھ ل ب ج ویقطع ب ج فی ھ» ومن ۶ رسم کو // با ویقطع اه فی و. 


ثبت أن جو ينصف < ج. 


CJ 


١ سم»‎ ٤= فی الشکإ المقابل: اب ج مثلث» فيه س 3 أب ب بحیث کان | س‎ ٠ 
سم» ص ج = ۲ سم.‎ ٥ = سم» ص <3 | ج بحیث کان أ ص‎ ٦= س ب‎ 


الشکل س ب ج ص رباعی دائری. 
إذا کانت م(۸ اس ص) =۸ سم". آوجد مساحة سطح المضلع س ب ج ص. 


الاختيار الثالثف عشر (الهند سة ) 
السؤال الأول: أكمل ما يأتى 
© يتشابه المثلثان القائما الزاو ية إذا ساوى قياس سسس 
©) فى الشكل المقابل: إذا كانت مساحة سطح المثلث الأصغر ١١‏ س" 
فإن مساحة سطح المثلث الا كبر تساو ..... 

السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
)١(‏ فی الشکل المقابل: إذا کان ق(أاب ج) = "٤۸‏ فإن : 

آول: ی ج )پاری: ©@:ء“ ©4‘ @° © 41 


ثانيا: ى( <| ئج) يساوى: (€1ء° ( ° (° (41)5 
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اختبارات عامة 


@ دائرتان النسبة بین طولى قطر يهما ١ : ٣‏ فإذا كانت مساحة الدائرة الصغرى ۲۷ سم۲ فإن مساحة الدائرة 


الكبرى بالسنتيمترات المربعة تساوى: 
i)‏ oء‏ [ب) ١ھ‏ ج ٠۰۰ 6( Vo‏ 
0) سداسیان منتظمان » طول ضلع الأول ٦‏ سم » ومحبط الثانى ٤٨‏ سم فإن النسبة بين طول ضاع الأول : طول 
ضلع الثانی تساوی : 
)۸:۱ (ب) ۲٤:۳‏ (<) ۲:۱ (5) ۳:ء 
السؤال الثالث: 
(1) ۱۸ب ج ہ۸ س ص ع › من ص ا م ص ع ٤=‏ سم سم a‏ ۱۲ 
اب = ۱۲ سم ج۱۰ ص٤‏ اسم 
س ا ج 
آوجد طول کل من : ب ج» س ع ا 


() إذا كانت أطوال أضلاع المثلث |ب ج هى ۲٠۰٠٠۰٠۰‏ سم وأطوال أضلاع المثلث ك ه و المناظرة 
لھا هی ٠۲۰۹ ۰٦‏ سم على الترتيب فأوجد النسبة بين : 
أُولا: محيطى المثلثير ثانیا : مساحتی سطح المثلش 
السؤال الرابع : 
(1) فى الشكل المقابل: اج // ۶ب٣‏ أم=٠٠سمء‏ 
E SL E E‏ 
آوجد طول کل من : اج »› مء 
() فى الشكل المقابل: اب 0 جڪ =(م)٬‏ م ٤=‏ سم » م ج ٣=‏ سم» م ۶ = ۲سم. 
أوجد طول بم 
السؤال الخامس : 
(1) فى الشكل المقابل : 
س ص // ب ج» س ع // ب ص »اس ٦=‏ سم »> س ب =۹ سم » س ص 
۹٩ — — َ‏ 
اع ٣‏ سم. آوجد طول کل من : ع ص › ص ج 0 
فى الشكل المقابل : 
مربعان أحدهما مرسوم داخل دائرة والآآخر خارج نفس الدائرة 
أت أن السا ن اها اوی 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول ۹ 


اختبارات عامة 


الاختبار الرايج عشر (الهند سة ) 
السؤال الأول: أكمل ما يأتى 
® المضلعان المشابھان ثالث یکونان سسس 
© فى الشكل المقابل : 
آولا: (آاب) = ی ×....... »> (ج ب)'= ج ا × س 
ثانیا: ۶ أ × ئج =... 


ثالغا: أب کا ج یک ب 

السؤال الثانى: أختر الإجابة الصجيحة من بين الاأجابات المعطاة : 

(۱) مستطیلان متشابهان الأول طوله ه سم والثانی طوله ٠١‏ سم ء فإن النسبة بین محبط الأول إلى محیط الثانی پساوى: 
o: i‏ (ب) :۳ (<) ۲:۱ د :ا 


@ أى من ١‏ لمثلش الآتيين متشابهین؟ 
هسم 
ت ٦‏ ۹ 
٤‏ سم : ٤‏ سم | ۳ 
٤‏ سم 
)۱( )( )۳( )4( 


(9(9 O) ۳ )(ء‎ ® (6) <() (9(0) 


(۳) إذا كانت النسبة بين محيطى مثلثين متشابهين ٤:١‏ فإن النسبة ين مساحتى سطحيهما تساوى 
( :۲ (ب) ٤:۱‏ ( + ۸:۱ ( ۵ 1:۱ 
(©) فى الشكل المقابل: كل التعبيرات الرياضية التالية صحيحه ماعدا العبارة : 
8 اب -اج×اء @(ب) ٣‏ اھ×او 


() اج ×ایاھ×او 0 +× ج ید اھ×ھو 1 ِ 
هھ 
و 
ثُ 
السؤال التالت : 
J‏ آ) فی الشکل المقابل: ۶۱۸ ھ ~ہ ۱۸ب ج أثبت أن :ی ھ// ب ج 
۰ ۰ 
ا سم 


@ اب جمثلث: ې د ب ج بحیث ب ۶ ٥=‏ سم › ۶ ج =۲ سم »ھ3 آ ج بحیث ھ۲ سم »ج هھ = ٤سم.‏ 
: : ج٤‏ م و پہ ہیں مسا ی 8 
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اختبارات عامة 


السؤال الرابع : 
O)‏ فی الشکل المقابل: ف( × أ۶ ه) = ی( ×ج) 


أو ٤=‏ سم < آاھ ٥=‏ سم < وھ ١=‏ سه جسم 
e‏ 


با جب۸ وھ د() 


اب ٣‏ سم ¢ ب ٣م‏ < او = ۷,٥‏ سم 
أوجد طول هو 


السؤال الخامس : 
آ) ای متوسط فی المثلث أب ج » نصفت ×| ب بمنصف قطع آب فی ھ› نصفت ×| ی ج بمنصف 


قطع آج فی و»رسم هو »آثبت أن هو // ب ج 
/) فى الشكل المقابل: 
آب // هو »ه۸ سې ج ھ٣۱‏ سې جو =۹ سم» 
E NG‏ 
اولا: آاوجد طول ب و 
ثانيا: ثبت أن: وم // جو 
الاختبار الخامس عشر 
السؤال الأول : أكمل ما يأتى 
() أی مضلعين منتظمين لهما نفس عدد الأضلاع یکونان س 


() فى الشكل المقابل: ۴ 
إذا کان المٹلٹ ۸ ائھ ~۸ اجب 


فان ف( < آ ی ھ) = ف( ب ج 


السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 
0 أى من ١‏ لمضلعير الآتيين متشابهين؟ 


° 
۳ سم‎ ٥ 
1 ST E 
(۳ (۳) (۱( 


(6) 


( 1 المضلعان )١(‏ » (۲) () المضلعان )١(‏ » (۳) (2) المضلعان (۳)ء )٤(‏ (3) المضلعان (۲) )٤(‏ 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 4 


اختبارات عامة 


و اسا ین ای ی لین مدا بین ۷ : ٠‏ فإن النسبة بين طولى ضلعين متناظرين 


فیهما تساوی : / o:‏ (ب) ۽ o:‏ ج ۲o: ۱٩‏ (د) ۱٦‏ :\ 
)١(‏ فى الشكل المقابل: ي اورا ا اا و ا ای | 
G(‏ اک ۔ اه | ب) | اک د 
ئب ھج ئپ پاج 
@ اک اھ ا _ اج ب چ 


س ص 
© فی الشكل المقابل: طول مح تساوی : N°‏ 
٤ ( ¬٦‏ ج ٣‏ ( 3 4,۸ ر 

e‏ ۳ ٣ے‏ ل 


السؤال الثالث : [ 

® فی الشکل المقابل: ۸ اب ج ~۸ أ هی ا 
آثبت أن الشکل ب جهھ رباعی دائری وإِذا کان أ ی = ٣‏ سم» ۲ 
ب۲۶ سما هھ ۲,٥٩‏ سم . أوجد طول هھ ج. 

أب جو شکل رباعی تقاطع قطراه فی هھ . رسم هو // جب ویقطع آب فی و 
رسم هم // ج ويقطع آی فى م. أثبت أن وم // بء . 

السؤال الرابع: 

فی الشکل المقابل: ی( < ب اج)= ۰۹۰ آي 1 ب جاب ٤,٥‏ سم ےی 
| ج = سم. . أوجد طول کل من بء» وان € e‏ 


ب 


چ ج 


+ اب ج ی شکل رباعی فيه ب ج = ۲۷ سم» | ب ۱۲ سم »ای =۸ سم »یج ۱٣‏ سې 
اج = ۱۸ سم » ثبت أن ۸ ب | ج ~۸ | ء۶ ج وأوجد النسبة بين مساحتى سطحيهما . 


السؤال الخامس: e‏ 
/ أا فى الشكل المقابل: آب مماس للدائرة» ج منتصف أي ۱ 
ابت ۴ اود طول آے 


۶ 
با اب جمثلث فیه أب =۸ سم ٤‏ اج ۱۲2 سمب ج٥۱‏ سم» آ۶ ینصف ×| ویقطع 
ب ج فی ک» ثم رسم و ھ // بأ ويقطع اج فی ھ٠‏ اوجد طول کل من ب ۶ › ج ھ 
الاختبار السادس عشر (الهندسة) 
السؤال الأول: أكمل ما يأتى 


() فی الشكل المقابل:۸ أب ج~ ۸هو 2 
اولا: ی( <و) = e‏ أب = م خد 


(©0) إذا رسم مستقيم يوازى أحد أضلاع مثلث و يقطع الضاعين الآآخرين فإنه يقسمهما إلى . 
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اختبارات عامة 


©) فی الشكل المقابل: ا=_ هج 


السؤال الثانى: أختر الإجابة الصحيجة من بين الإجابات المعطاة : : 
)١‏ فى الشكل المقابل: [ 
ى( < ب أ ج) = ی( < أیج)= ٩۹۰‏ > أی = ۴ سم» یج ٤=‏ سم 
فإن: م (۸ ب آی) : م (۸ ب ج ا) تساوی : EE.‏ 


۲٥:4) ٥:۳) o: ® ::۳ @ 


© مستطیلان متشابهان» الأول طوله ثلاثة آمثال عرضه » فإذا کان الثانی طوله ۱۲سم » فان طول عرضه یساوی: 


(ب) ۲ 


() ۲ سم سم ر٤‏ سم @ ٦س‏ 
O‏ ال الال :ج دا ی: [ 
فی اکل المقایل اوی %1 
9 که آب) جب (ج حت € ح2 
اب په = هھ و ب هھ ج 
© نی الشكل المقابل: e‏ 2 
0 اسم @ + س ( ۲ سم (د) ۲ سم بک 
السؤال الثالث: ءِ ١‏ 
۵1 ی ب اہ ۸ آب ج ی(د ب اج) = ۹۰ 
ثبت آن: آ۶ 1 بج . وإذا کان : اب = ۸ سم » أج ٦=‏ سم لے 
أوجد طول ST‏ ۰ 


@ ب ج مثلث فیه س۔ د ب ج رسمت آس » نصفت زاویة اب ج بمنصف لاقی آس فی ص 
ٹم رسم صح // بج ویلاقی آج فی ع۔ آثبت آن لک وإذا کان اب = ٦‏ سم» 
ب س =۸ سم »اس = ۷ سم» اج = ۱٤١‏ سم فأوجد طول ص > عج. 

السؤال الرابع : 

® ١ب‏ ج ی شکل رباعی دائری فإذا کان بآ ٣١‏ ج ی إه) آثبت آن : 
اول ۸ ھای ~ A‏ ھ حب ثانیا: ها . هب ھ۶ .ھج 


(ب) أب ج۶ متوازی أضلاع » هھ < بآ »ھ2 آب »رسمه ج فقطع آی فی و » بی فی م. 
ات ان کا نے کے 


ا 
السؤال الخامس : 
فى الشكل المقابل: اء = وب ۲ سم» | ھ۱ سم »ھج = ۷ سم آوجد: | اسم 
۲ هھ 
آولا: م(۶۱۸ھ) ثانا“ م(۶۱۸ھه) اسم 
م(۸|حب) م(الشکل وب حه) سم 
ثالثا: ثبت آن الشکل ۶ب > ھ رباعی دائری ب ج 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 


المواصفات الفنية: 


مقاس الكت اب: 2 (۵۷ × ۸۲) سم 


طبع المتن: ٤‏ آلوان 

طبع الغفلاف: أ أ ٤‏ ألوان 

ورق المتن: | | ۷١‏ جم أبيض 
ورق الفلاف: إ أ ٠۸٠١‏ جم كوشيه 


عدد الصفحات بالغلاف: ٠٤‏ صفحة 


جميع حقو الطبع محفضوظة لوزارة التربية والتعليم داخل جمهورية مصر العربية 


http://elearing.moe.gov.eg 


المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


أولا: الاختيار من متعدد: 
© إذا کان جا 0= ٠,٤٠۲١‏ حيث © زاو ية حادة موجبة فإن ف < (6) تساوى n‏ 
أ 0,1۳7 (با) FAR Î?) ٣٤۷‏ 2 °1۳ 


إذا کان ظا 0 = ۱,۸ وکانت 0<۰ < ٣٦۰‏ فان یہ × (6) تساوی I‏ 


o 


۲44,00 ۵ e.0 )( ۱۱۹,۰٥۵ ب‎ “6 

ثانيا: أجب عن الأسئلة الأتية؛ 

() إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
جتا 0. جا 0 فى الحالات الآتية: 


û)‏ س ب E‏ (ج ب (- ې څ( 


E ۲ 


(©) إذا قطع الضلع النهائى لزاو ية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
قا قتا فى الحالات الآتية: 
TY TY‏ 


® بر کے ک) (ب) ا 9 پ0 


©) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
ظا 0 ظتا 0 فى الحالات الآتية: 


)ب( 


1¥ ۰ 


: @ ب رکے ے @ ب ج 


TE FEV e 


(©) إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب 
فأوجد: 8( <0) حیث ۰ < 0 < ۳٠۰‏ عندما: 
١ F\‏ ب 


a 


a VT bd °۲ 


ب ر 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 0١‏ 


(0) أوجد بالقياس الستينى أصغر زاوية موجبة 0 تحقق كلا من: 
0© ا0 = ٦‏ (ب) جتا 0 = ٤۳٣‏ )ظا 0 = ٤0۲‏ ,ا 


0 اھا ظتا 0 = ۲,۱۲۱۸ )ق‎ (rie) = Ol) 


(1,1۰6) 


© إذا كانت .<0 < ٣٠۰‏ فأوجد قياس زاو ية 0 لکل مما يأتى: 
أ جا0 = (۲۳۵۹,.( (ب) جتا 9 = )٠,1٤١-(‏ (ج) ظا 0 = )۲,۱٤٥۹-(‏ 


(۷) إذا کان جا 0= وکانت 0<۰ <۱۸۰ 
أ) احسب قياس زاو ية 0 لأقرب ثانية 


(۸) سلالم: سلم طوله ٥‏ أمتار يستند على جدار فإذا كان ارتفاع السلم عن 
سطح الأرض یساوی ٣‏ أمتار فأوجد بالراديان زاو ية ميل السلم على الأفقى. ٣م‏ 


() أوجد قياس زاو ية 0 بالقياس الستينى فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


® 
U) 


رجا 


(ب) (ج 
a E‏ 
: 
f‏ 
8 
a 0‏ ا 
° سم 


CT‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى المصرية الألمانية للطباعة - العبور 


أولا: اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاه. 


() الزاوية "٠۸١‏ تكافيء فى الوضع القياسي الزاو ية التى قياسها: 
ro (2) 10 ° (i (‏ °10 


© إذا كان جا0 < ٠‏ ظا 0 > ٠‏ فإن زاوية تقع 0 فى الربع: 
® الأول الثانی ج) الثالك الرابع 


() إذا کانت 9 قیاس زاو ية حادة وکان جا (0 + ۲۰') = جتا ۳۰" فإن 0 تساوی: 


°۵. °. ( 2 ۲ © 


©) الزاوية )۸٠١-(‏ تقع فى الربع: 
© الأول الثانى () الثالكث الرابح 


0 قياس الزاو ية بالدرجات التی تقابل قوسا طوله 7٦‏ فی دائرة طول نصف قطرها ۹سم تساوی: 


69 ۲۰ 0 (ج) .۳ .0 


() أبسط صورة للمقدار: جتا (۱۸۰ + 0) + جا ٩۰(‏ + 0) پساوی: 


@ ` (ب) ۲ )۲ جتا0 د جا0 
ظا (-۲۰) تساوی: 
. ی ١‏ ۱ 
T~ ®‏ @-- ® + ®7 


(۸) أى من الزوايا الآتية يكون الجيب وجيب التمام لها سالبين : 
(0 .° .6 © ۲ (د) ۳۰م 


(0) قياس الزاو ية المركزية التى تقابل قوسا طوله 7۲ فى دائرة طول نصف قطرها ٦‏ سم يساوى : 
z@ ®‏ ® ® 


: تساوى‎ )0 - ٩٠ ظتا0۲ حيث © زاوية حادة موجبة فإن جا(‎ = 0٤ إذا كان ظا‎ 0١( 


'@ "٢ = @ : ® 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول O‏ 


ثانيا: أجب عن الأسئلة الاتية مقريا الناتح لأقرب رقمين عشريين؛ 
(0) حول الزوايا الآتية من درجات إلى راديان: 


([ ۲۰ س س ج) sS y1‏ 


@ کک س @ - ۳ سسس () ۲ ل 
() زاوبة مركزبة قياسها 0 مرسومة فى دائرة طول نصف قطرها س وتحصر قوسا طوله ل: 
إذا کان س =۸ سم» ۱,۲-0 اوجدل. yy‏ 


ابا إذا کان ل ۲٣‏ سم» س =۱ سم أوجد 0 بالدرجات. O‏ 


0 بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد قيمة كل مما يأتى: 
r+ @ +O “0‏ ظض۰( @ (ZZ)‏ 


0 أوجد جميع الدوال المثلثية لزاوية قياسها 0 ومرسومة فى الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة 


الوحدة فى النقطة: 
O CLO Ces C3 ®‏ 


آولا: جا ۲٦۰‏ جا ۳۰ جتا °۲۰ ثانبًا: جتا ٣۰۰‏ = ۲ جا" °1۰ -۱ 


@ إذا کانت جتا ٤-0‏ حیث ۹۰" < 6 < ۸۰ فأوجد قيمة کل من: 
أولّ: جا (°۱۸۰-0) ثانیًا: ظا (0 -۱۸۰) 


(۷) أوجد قياس الزوايا بالدرجات فى الفترة ٠٠۰ < 0<٠‏ لكل مما يأتى: 
ظام - ١‏ @ +0 =( ® ج - ر( © 37-0 


© منحدرًا طوله ۲۶ مترًاء وارتفاعه عن سطح الأرض ٩‏ أمتار» اكتب دالة مثلثية يمكن استخدامها لإيجاد قياس 
زاو ية ميل المنحدر مع الأرض الأفقية» ثم آوجد قیاسها. O O‏ 
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ثالثا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
0 ب قوس فی دائرة مرکزها و وطول نصف قطرها ۱۰ سم »اب ۱٦‏ سم. | 
آوجد 0 بالقیاس الدائری ثم أوجد طول القوس ب : 


@ ذا کان ٥‏ جا ٤‏ حیث ۹۰ << ۸۰ 
فأوجد قيمة المقدار جا (۱۸۰ -|) +ظا (۳۹۰ - |) ٣+‏ جا (°۲۷۰-|ا) 


(۳) أوجد فى بسط صورة قیمة المقدار: جا ۱۲۰ جتا۰ ۲٣‏ - جتا "٤۲٠‏ جا .)٠٠-(‏ 

() اوجد بالردیان وہ ( × |) إذا کان ۲ جتا + ۲۷ = ۰ حيث | قياس زاوية حادة. 

© إذا كان الضلع النهائي للزاوية فى الوضع القياسي يقطع داثرة الوحدة عند النقطة ( ب ) فأوجد قيمة 
کل من: طا0 » قا9 

©) أوجد الدوال المثلثية الأساسية لزاو ية قياسها 0 ومرسومة فى الوضع القياسى وضاعها النهائى يقطع دائرة 
الوحدة فى النقطة (. -) 

(۷) إذا كان الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 ومرسومة فى الوضع القياسى يقطع دائرة الوحدة عند النقطة 
فأوجد قيمة كل من ظتا 0 قتا0. N‏ 

0 بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد (إن أمكن ذلك) قيمة كل من : 
([) جتا ۲۱۰ @ ج2( FE)‏ (د) ظتا (- ) 


(©) إذا كان الضلع النهائى لزاوية قياسها "۹٠(‏ - 0) حيث 0 القياس الموجب لزاوبة حادة» ومرسومة فى 
الوضع القياسى يقطع دائرة الوحدة طول فى النقطة (» ك) فأوجد : 
قيمة ك ® جا(.-0) @ جتا(.-0) 6 بالقیاس الستینی 


09 دراجاتن يصعد كريم بدراجته منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية قياسها "٠٠١‏ فى الوضع القياسى 


١ @®‏ كتب دالة مثلثية تبين العلاقة بين | وطول المتحدر. 
() أوجد قيمة | لأقرب عددين عشريين. 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول 00 


اختبارات عامة 
الاختيار الأول (الجير وحساب المثلذات) 


السؤال الأول : أكمل مابأتى 
۵ إذا کان س--٠١‏ هى أحد جذرى المعادلة س'-اس-۲-= ٠‏ فإن yT - ١‏ 
© إشارة الدالة د حیث د(س) = س ٣+"‏ تكون yy‏ 
© المعادلة التربيعية فى مجموعة الأعداد المركبة التى جذراها-ت» ت هى N‏ 
۵) مدی الدالة د حبث د(0) = ۲ جا0 هو 


السؤال الثانى: اختر الإجابة الصحيجة من بين الإجابات المعطاة 
٠‏ أ إذا كان أحد جذرى المعادلة اس" + ۲س +0 = ٠‏ معكوسًا ضربًا للجذر الآخر فان | تساوی: nas‏ 
)-ەه ۳€ @ ۲ (د) o‏ 


© فا ا سک ۴ س نکر ن وة اذا کانت: N ay‏ 


| المعادلة النربيعية التى جذراها١+ت» -١‏ ت حیث ت" = -۱ هی: E‏ 


() س >۲ € س >۲ (<) س <۲ (3) س <۲ 


@ ) 


ب) © س'-۲س-۲۔. 


= ساس +۲ (ج) س" + ۲س‎ 8 ٠ = ۲+ س + ۲س‎ iJ 


>٠ O 6)‏ فى أى ربع يقع الضلع النهائى لهذ الزاوية 
آ) الأول () الأول أو الثانى (2) الأول أو الثالث )١(‏ الأول أو الرابح 
السؤال الثالث : 
ü‏ آثبت أن جذرى المعادلة س" - ٥س‏ + ۴= ٠‏ حقيقيان مختلفان» ثم أوجد مجموعة الحل فى ح مقربًا الناتج 
لرقم عشری واحد. O‏ 
@ آوجد فی أبسط صورة قيمة المقدار:جا (- ۳۰( جتا +٠٤۲١‏ ظا yS‏ 
ظتاہ 
السؤال الرابع : 
û)‏ فى المعادلة )٥-|(‏ س'+(|- ۰) س .=٥-‏ أوجد قيمة | فى الحالات الاآتية: 
أولا: إذا كان مجموع جذرى المعادلة = a ٤‏ 
ثانبًا: إذا كان أحد جذرى المعادلة هو المعكوس الضربى للجذر الآخر. a‏ 
٠‏ ابحث إشارة الدالة د حیث د(س) = س +۲ س - ٠١‏ مع توضيح ذلك على خط الأعداد. 
السؤال الخامس : ١‏ أ ضع العدد المركب الآتى فى أبسط صورة (١۲-٤ٽ)-(۲۰-۹‏ ٿ) حيث تٿت' د-١‏ 


+ الريط بالرياضق بركل لاعب كرة القدم الكرة نحو الهدف من مسافة س مترا عن حارس المرمىء 


فيقفز الحارس ويمسك الكرة على ارتفاع ۲,۱ مترًا عن سطح الأرض فإذا كان 
مسار الكرة يميل بزاوية قياسها ٠٠‏ مع الأفقى. فأوجد لأقرب رقم عشرى e‏ 
واحد المسافة بين اللاعب وحارس المرمى عندما ركل اللاعب الكرة. کک 


س 
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اختبارات عامة 


الاختبار الثانى (الجير وحساب المثلتات) 
السؤال الأول: أكمل مابأتى 


(1) مجموعة حل المعادلة (س +۱)' ٤=‏ فى ح هى 

المعادلة التربيعية التی جذراها ۴ + ت» ۴ - ت هى 

® الاه بث د( س )۴ س تکو ن وة عندماس دة 
() إذا کان جنا 0 ا ]۲)7 7[ فإن ف ( <0) یساوی 


السؤال الثانى؛ اختر الإجابة الصجيجة من بين الإجابات المعطاة؛ 


® بط صورة للعدد التخيلى ت" هو: N‏ 
١- ](‏ (ب) ١‏ (ج -ت (د) ت 

الدالة د: »٤-[‏ ۷] > ح حيث د(س) = ١‏ - ۲س تكون إشارتها موجبة فى الفترة: ا 
( 1۳-1 )ب [ ]ver[ 2) [v«<-[ < [ver‏ 

9ذ كان جذرا المعادلة ٤‏ س'- ۱۲ س + ج = ۰ متساویین فان ج تساوی: amma‏ 
(( ۲ (ب) ٤‏ (ج) ۹ O‏ 

® القياس الدائرى لزاوية مركزية تحصر قوسا طوله ٣س‏ من دائرة TT SS‏ 
Û)‏ )5 @ )5« @ ۰ @ 1 

السؤال الثالث : 

9 بين نوع جذرى المعادلة س" +1۹ سء ثم أوجد مجموعة الحل, ik asti asta a at GR Ei EER SÎ‏ 


۷ إذا کان: ۷ قتا |= ٠٠‏ حيث ‏ < | < 7. فأوجد القيمة العددية للمقدار: ظا ( 7 )١+‏ - ظتا -١(‏ ) 


(ب) حول قياس کل من الزوايا المكتوبة بالدرجات إلى راديان والمكتوبة بالرادیان إلى درجات 
أو a HE‏ ثانا ۵ E‏ 
السؤال الخامس : 
ابحث إشارة الدالة د حیث د(س) = ۲س'-۲ س ٠+‏ مع توضيح ذلك على خط الأعداد الحقيقية 
إذا كان 0 قياس زاوية مرسومة فى الوضع القياسى» حيث يقطع ضلعها النهائى دائرة الوحدة فى النقطة 
CS‏ فأوجد جا0» ظتا0. O SS ooo‏ 


كتاب الأنشطه والتدريبات - الفصل الدراسى الأول A‏ 


اختبارات عامة 
الاختبار الثالث (الجبر وحساب المثثات) 


السؤال الأول : أختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
(0) إذا كان ل» م جذرى المعادلة س'- ۷س += ٠‏ فأوجد معادلة الدرجة الثانية التى جذراها . 

۲ل ۲م (ب) ل + م٤‏ لم ٍ ا 9 + م +۲ 

ل م 

© إذا کانت حا ۱-0 » حتا 0= ۰ فإن0 تساوی 

ır () ۳” ® zr @ Z B® 
المعادلة التربيعية التی جذراها ۲- ۳ت ۲+۲۰ ت هى‎ © 

® س + س :۲ @ س - س :۲= @ س ٤+‏ س -۱۲-. ® س'- ٤س‏ -۱۳=. 
8 إذا کان آحد جذرى المعادلة س۲ - (م+۲) س٣۲‏ = ٠‏ معکوسًا جمعيًا للجذر الآخر فان م تساوی 

۳- (ب) ۲ ()-۲ (د)‎ ۲ )i( 
السؤال الثانى: أكمل‎ 
موجبة فى الفترة‎ )٠+ (س‎ )١- أ) الدالة د : حيث د(س) = - (س‎ ( 
RR RR تقع فى الربح‎ ۹۳١ الزاوية التى قياسها‎ 


(ج) إذا کان حتا0- ا ان0 ار N o‏ 
المعادلة التربيعية التى جذراها ضعف جذرى المعادلة س" -۸ س ٠ = ٥+‏ هى 
السؤال الثالث: 

( أ) ضع العدد ٣٣ت‏ فى صورة عدد مرکب. حیث ت۲ o .٠-=‏ 
@ إذا کان ٤‏ جا -۲ =۰ آوجد ی( ا) حیث'53] N o‏ 


السؤال الرابع: 


() إذا کانت د: ح س ح حیث د(س) = - س" +۸ س - ٠١‏ 


أولًا: ارسم منحنى الدالة فى الفترة ]۷»١[‏ ثانيًا: عين من الرسم إشارة هذه الدالة. 
() إذا کان س ۳+ ۲ت» ص = كحت فأوجد س + ص فى صورة عدد مركب. 
السؤال الخامس: 
® أوجد مجموعة حل المشاينة س۲ + ٣س‏ £ < . EEE OO OEE‏ 


ب إذا کان ظا ب = ا حیث ۱۸۰ < ب < ۲۷۰ فأوحد قیمة: حتا (۳۹۰ -ں) - حتا (°۹۰- ب 
ِء 5 ٤‏ 0 5 | 0 ۰ 5 ۰ 5 
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